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elrad-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschluf3
schriftlich zu widerrufen.

Nachbestellung(en)

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieflich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,—;
ab 1/83 bis 12/83 DM 4,50; ab 1/84
DM $5,— zuziigl. Versandkosten.

Zur Bestellung kénnen Sie die elrad-
Kontaktkarte verwenden.
Lieferung nur gegen Vorauskasse.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwahnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@® Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Abonnement - Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Ausgaben der elrad ab Monat

(Kiindigung 8 Wochen zum Jahresende méglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 48,— inkl. Versandkosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, it = ue)

IvlllellllllllllIILHIIIIIIIHIIIII
Lttt PP PP
StrafBe/Nr.
Lot PP P
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb einer Woche nach
Abschlufl beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genom-
men zu haben.

Unterschrift

Bitte beachten Sie, daB} diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

elrad-Magazin fiir Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad ______ /84, Seite
[0 Anzeige [0 redaktionelle Besprechung
[0 und bitte um weitere Informationen iiber Thr Produkt
[ und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestell a DM gesamt DM

Kontaktkarte

erschienene

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Magazin fiir Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad /84, Seite
] Anzeige [0 redaktionelle Besprechung
[J und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Kontaktkarte

erschienene

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
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elrad-Abonnement

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name
Beruf
Strafe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name
Beruf
StrafBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Bitte mit der
Jeweils gilltigen
Postkartengebiihr

Antwort freimachen

meagazin fur elekdtronik

ela

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebiihr

Postkarte freimachen

Firma

StraBBe/Postfach

PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils galtigen
Postkartengebithr
Postkarte freimachen
Firma

Strafie/Postfach

elrad-Abonnement
Abrufkarte
Abgesandt am

1984
zur Lieferung ab
Heft 1984

Jahresbezug DM 48,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1984

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1984

an Firma

Bestellt/angefordert

PLZ Ort



BURMEISTER-ELEKTRONIK
Postfach 1110 - 4986 Rodinghausen 2 - Tel. 05226/1515, 9.00-16.00 Uhr
Fordern Sie ab April 84 unsere kostenlose Liste C 4/84 an, die viele weitere Angebote
und genaue technische Beschreibungen enthalit.
Versand per Nachnahme oder Vorausrechnung. Preise inkl. MwSt.
Sonderanfertigungen nur gegen schriftliche Bestellung.

Qualitdtstransformatoren nach VDE

Deutsches
Markenfabrikat
kompakt, streuarm,
fiir alle
Anwendungen

42 VA 19,90 DM

602 2x12V 2x1,8A
603 2x15V 2x1,4A
604 2x18V 2x1,2A
605 2x24V 2x0,9A

76 VA 29,30 DM

702 2x12V 2x3,2A
703 2x15V 2x2,6 A
704 2x18V 2x2,2A
705 2x24V 2x1,6A

190 VA 46,20 DM

901 2x12V 2x8,0A
902 2x20V 2x4,8A
903 2x24V 2x4,0A
904 2x30V 2x3,2A

125 VA 33,80 DM

851 2x12V 2x5,3A
852 2x15V 2x4,3A
853 2x20V 2x3,2A
854 2x24V 2x2,6 A

250 VA 55,60 DM

951 2x12V 2x11,0A
952 2x20V 2x5,7 A
953 2x28V 2x4,5A
954 2x36V 2x3,5A

elrad 1984, Heft 12

Netz-Trenn-Trafos nach VDE 0550
940 150VADM 4230 primér: 220V
990 260VADM 57,60 sek: 190/205/

1240 600VADM 84,40 220/235/

1640 1000VA DM 127,00 250V

Programmerweiterung
1040 400VADM 72,90
1740 1300VA DM 169,50
1840 1900 VA DM 249,00

NEU - NEU - NEU - NEU - NEU - NEU
2150 150VADM 43,50 primér: 110/
2250 260VA DM 58,90 220V
2400 400VADM 73,90
2600 600VADM 86,20
3000 1000 VA DM 128,50

110/
220V

sek.:

Trafo-Sonderservice

Wir fertigen |hren ganz

speziellen Trafo maBge-

schneidert. Trafos aller

angegebenen Leistungs-

klassen erhalten Sie zum

absoluten Tiefstpreis mit
Spannungen nach lhrer

Wahl. Die Lieferzeit

betragt 2-3 Wochen.

Bestellbeispiel:

gewiinschte Spannung: 2x21V 2x2,5A
Rechnung: 21x2,5 + 21x2,5=105VA
passender Trafo: Typ 850
Typ 500_V_A 24VADM
Typ 600_V_A 42VADM
Typ 700_V_A 76VADM
Typ 850_V_A 125VADM
Typ 900_V_A 190VA DM
Typ 950_V_A 250VADM 63,10
Typ1140_V_A 400VADM 92,60
Typ1350_V_A 700VA DM 129,10

Typ 1400_V_A 900VA DM 159,50
Programmerweiterung

Typ 1500_V__A 1300VA DM 198,70

Typ 1600_V__A 1900VA DM 278,00

Typ 17700__V_A 2400VA DM 339,50

Typ 1950_V__A 3200VA DM 419,20

Im angegebenen Preis

sind zwei Ausgangs-

spannungen enthalten.

Jede weitere Wicklung

oder Anzapfung wird

mit 1,80 DM berechnet.

Die maximal mogliche

Spannung ist 1.000V.

Die Typen 1500-1950 werden ohne Aufpreis im-
pragniert und ofengetrocknet geliefert. AnschluB-
klemmen entsprechen Industrie-Ausfiihrung.

21,40
24,90
34,30
39,80
53,70

Ringkern-Transformatoren

nach VDE 0550

Deutsches Markenfabrikat/

Industriequalitat

Sie verschenken lIhr Geld, wenn Sie
Ringkern-Transformatoren teurer einkaufen
als bei uns! Vergleichen Sie die Preise!

Die zukunftsweisende Trafo-Bauform:
Sehr geringes Streufeld. Hohe Leistung.

Geringes Gewicht.

R 80 80VA

nur 39,70 DM

8012 2x12V 2x34A
8015 2x15V 2x2,7A
8020 2x20V 2x2,0A
8024 2x24V 2x1,7A
77x46 mm, 0,80 kg

R170 170VA

nur 54,50 DM

17015 2x15V 2x5,7A
17020 2x20V 2x4,3A
17024 2x24V 2x3,6 A
17030 2x30V 2x2,9A
98x50 mm, 1,60 kg

R120 120VA

nur 48,90 DM

12015 2x15V 2x4,0A
12020 2x20V 2x3,0A
12024 2x24V 2x2,5A
12030 2x30V 2x2,0A
95x48 mm, 1,30 kg

R 250 250VA

nur 62,40 DM

25018 2x18V 2x7,0A
25024 2x24V 2x5,2A
25030 2x30V 2x4,2A
25036 2x36V 2x3,5A
115x54 mm, 2,40 kg

R 340 340VA nur 69,90 DM

34018 2x18V 2x9,5A
34024 2x24V 2x7,1A
34030 2x30V 2x5,7A
34036 2x36V 2x4,7A

R 500 500VA

nur 94,- DM

50030 2x30V 2x8,3A
50036 2x36V 2x7,0A
50042 2x42V 2x6,0A
134x64 mm, 3,7 kg

118x57 mm
28 kg

R 700 700VA

nur 117,- DM

70030 2x30V 2x12,0A
70036 2x36V 2x10,0A
70042 2x42V 2x 83A
139x68 mm, 4,1 kg

Programmerweiterung

50048 2x48V 2x5,2A 70048 2x48V 2x7,3A
50054 2x54V 2x4,6 A 70054 2x54V 2x6,5A
50060 2x60V 2x4,2A 70060 2x60V 2x5,8A
Ringkerntransformatoren aller Leistungsklassen
von R 170 bis R 700 sind auch mit Spannungen
Ihrer Wahl lieferbar!

Mégliche Eingangsspannungen:

110V; 220V; 110/220V

Maogliche Ausgangsspannungen: Eine Einzel-
spannung oder eine Doppelspannung von

8V bis 100V (z.B. 2x37,5V).

Der Preis dafir betragt: Grundpreis fiir den
Serientrafo gleicher Leistung plus 12,- DM.
Zusatzliche Hilfsspannung zwischen 8V und 50V
von 0,1A bis 0,8A 5,- DM.

Schirmwickiung zwischen Priméar- und
Sekundar-Wicklung 4,- DM.

Die Lieferzeit fir Sonderanfertigungen
betragt 2-3 Wochen.

Der Katzensprung
zum
Superpreis

Wechselrichter (Spannungswandler)

220V 50Hz Wechselspannung aus der
12V= oder 24 V= Batterie!

AuBer den aufgefiihrten Typen enthalt
unsere Liste C 4 weitere interessante
Angebote.

FA-Wechselrichter

Fiir hohe Anspriiche und universellen Einsatz
220V~ aus der Batterie, kurzzeitig hoch
Uberlastbar

verpolungsgeschiitzt

FernsteueranschluB

Frequenz konstant

50Hz + 0,5%

Wirkungsgrad

uber 93%

sehr geringer

Leerlaufstrom

12V oder 24V zum gleichen Preis lieferbar.

Betriebsbereiter offener Baustein
ohne Gehause:

FA5F 200VA 194,40 DM

FA7F 400VA 269,70 DM

FA9F 600VA 339,00 DM
Betriebsbereites komplettes Gerat im
formschonen Stahlblechgehduse:
FA5G 200VA 244,00 DM

FA7 G 400VA 329,00 DM

FA9 G 600VA 398,00 DM

NEUHEITEN @ NEUHEITEN
— UWS - Sinus - Wechselrichter
zum sensationellen Preis ——

Ausgangsspannung _ .
220V + 3%, sinus- &%
formig, Frequenz
konstant 50 Hz,
Wirkungsgrad

80-85%, geringer
Leerlaufstrom, kurz-
schluB- und ver-
polungsgeschitzt,
thermischer Uber-
lastschutz, form-
schones und stabiles Stahlblechgehéuse.

UWS-Wechselrichter arbeiten nach neuestem
technischen Prinzip, welches den niedrigen
Wirkungsgrad und die starke Warmeentwick-
lung von Geraten nach herkémmlichen Prinzi-
pien vergessen laBt.

Mit UWS-Wechselrichtern kdnnen grundsétz-
lich alle 220 V-Verbraucher (mit entsprechen-
der Leistungsaufnahme) betrieben werden.

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u.a.:
Hochfrequenz-Gerate

MeB- und Priifgerate

EDV-Anlagen

HiFi- und Video-Anlagen

Genaue technische Daten und Informationen
enthalt ,Datenblatt UWS".

UWS 12/250 12V/250VA 895,- DM
UWS 24/300 24V/300VA 895,- DM
UWS 12/500 12V/500VA 1185,- DM
UWS 24/600 24V/600VA 1185,- DM

. e

NEUHEITEN @ NEUHEITEN @ NEUHEITEN @ NEUHEITEN ® NEUHEITEN ® NEUHEITEN

Batterieladegerat der Spitzenklasse

automatische Ladespannungsiiberwachung durch |IC-Steuerung @spezielle Transformator-
Drossel-Kombination fiir optimale Ladestromregelung @ dauerkurzschluBfest @ Ladestrom-
regelung in weitem Bereich unabhéngig vom Ladezustand der Batterie und der versorgen-

den Netzspannung ® minimale Warmeentwicklung durch Spezial-

Gleichrichterdioden @ zwei schaltbare Ladestromstufen: 2/20 A
bzw. 5/50 A @ optische Ladezustandsanzeige.

Einsatzbereiche: Lade- und Schnell-Ladegerat in Werkstatten,
Reisemobilen, Bussen, Booten usw., Versorgung von Akkustatio-
nen in Notstromversorgungen, Wochenendhdusern usw.

UWL 12-20 12V/20A 369,- DM
UWL 24-20 24V/20A 498,- DM
UWL 12-50 12V/50A 569,- DM
UWL 24-50 24V/50A 798,- DM

Batteriekabel, 3 m Lange, mit
Klemmen, passend flir:

UWL 12-20 u. 24-20 15,- DM
UWL 12-50 u. 24-50 23,- DM

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Maving-Cgikiorverstackes

Gitarrenverzerrer

Einbau-Frequenzmasser

TITELGESCHICHTE

Schaltnetzteil

Netzteile werden iiberall gebraucht. Sie
verfiigen tber einen Eingang, an den eine
relativ hohe Spannung angelegt wird, und
iiber einen Ausgang, der die gewiinschte
Niederspannung zum Betreiben eines elek-
trischen Gerétes liefert. Dieser Umwand-
lungsprozeB ist mit Verlusten behaftet. Ei-
ne der meist angewendeten Schaltungstech-
niken ist die Verwendung von Lingsregel-
transistoren, an denen aber eine betrachtli-
che Leistung verlorengehen kann. Es gibt
jedoch einen Weg, die Verluste

drastisch zu

. reduzieren: der
Einsatz eines Schaltnetz-
teils. In der hier vorgestellten Bauanleitung
iibernimmt ein spezieller Schaltregel-Bau-
stein, das IC L1296, alle wichtigen Steuer-
und Regelfunktionen, die in einem Schalt-
netzteil anfallen. Die Ausgangsspannung
ist in dem Bereich von 5,1 bis 15 Volt ein-
stellbar, der Wirkungsgrad betridgt ca.
85%.

Seite 32

Bauanleitungen

NF-Frequenzgiinge auf dem Bildschirm

Auflésung: 0,01 Hertz

Terz-Analyser

Im letzten Heft wurden die Funktionen,
der Aufbau und der Abgleich des Modula-
tors und des Steuerteils behandelt. In dieser
dritten Folge der Bauanleitung erfolgt die
Beschreibung des Schieberegisters, der
Komparatoren, des Rampengenerators,
der Farbsteuerung sowie der Gleichrichter.
Das Zusammenwirken dieser Komponen-
ten erlaubt bereits eine logarithmische Bal-
kenabbildung von 30 NF-Pegeln auf dem
Fernsehschirm. Das Gerit ist damit bereits
als Monitor zur Pegeliiberwachung von
Mischpulten einsetzbar.

Seite 56

Fiir Mucker und andere Musikanten:

Schliet man eine Gitarre an konventionell
gestaltete Verzerrer an, kommen bei einem
hohen Verzerrungsgrad die BaBseiten der
Gitarre kaum wuchtig zum Tragen, der
Klang ist verwaschen und unsauber. Unser
Gerat ermoglicht es, angezerrte und den-
noch kréftige Basse zusammen mit stirker
verzerrten und trotzdem weichen Héhen zu
spielen. Das Schaltungsprinzip ist ebenso
wirkungsvoll wie einfach, das unverzerrte
Signal vom Gitarrentonabnehmer kann
stufenlos mit dem verzerrten und ‘klangbe-
handelten’ Signalanteil gemischt werden.

Einbau-Frequenzmesser

Frequenzmesser werden meist als Laborge-
rdte angeboten, die, um universell einsetz-
bar zu sein, natiirlich gute technische Ei-
genschaften haben miissen: hohe Eingangs-
empfindlichkeit, hohe obere Frequenzgren-
ze, vielseitige MeBmoglichkeiten. Solche
Gerite sind denn auch entsprechend teuer.

Oft aber ist die gestellte MeBaufgabe gar
nicht so anspruchsvoll, und es wiirde ein
einfaches Gerit geniigen. Unter diesem Ge-
sichtspunkt ist das nachstehende Gerit ent-
wickelt worden. Die Ausfiihrung als Ein-
baugerdt macht es universell einsetzbar,
und es hat eine Eigenschaft, die man bei
fast allen teuren Laborgeridten vergeblich
sucht, ndmlich hohe Auflésung bei tiefen
Frequenzen.

Seite 28

Seite 38

elrad 1984, Heft 12
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Briefe +

Wetterstation, elrad 7/84

Zur Zeit baue ich die Wetter-
station aus Heft 7/84. Dabei
entdeckte ich einige Unterschie-
de zwischen dem Gesamtschalt-
bild und dem Bestiickungsplan
der Hauptplatine.

a) R2, auf Gesamtschaltbild
10 kQ und auf Bestiickungs-
plan 16 kQ,

b) R19, auf Gesamtschaltbild
1 MQ und auf Bestiickungsplan
4,7 kQ,

¢) R18, auf Gesamtschaltbild
4,7 MQ und auf Bestiickungs-
plan 100 k,

d) D2 auf Bestiickungsplan
falsch gepolt.

e) Anschluf 3 und 7 am KPY10
auf Bestiickungsplan verwech-
selt und auflerdem fehlt R10.

Berichtigungen

f) Die Gehdusezeichen der 2
Transistoren BC547 sind um
180° verdreht.

g) R26 geht auf dem Gesamt-
schaltbild auf Schalter 1d, auf
dem Bestiickungsplan auf R25.
h) Die Verbindung zwischen
R26 und DP auf Bestiickungs-
plan fehlt.

Bitte benachrichtigen Sie mich
iiber die Richtigkeit der Fehler.

Peter Barten
Furtwangen

Das wollen wir hiermit tun. Sie
haben 8 Richtige.

Zu a): R2 = 10k.

Zu b) und c): Die Werte von
R18 und R19 liegen im Bereich
IM...4M7 und miissen gege-

benenfalls experimentell ermit-
telt werden. Es empfiehlt sich
mit 4M7 zu beginnen und den
Wert durch Parallelschalten
weiterer Widerstinde zu ver-
kleinern.

Zu d): D2 ist im Bestiickungs-
plan umzupolen.

Zu e): Die Anschliisse 3 und 7
lassen sich vertauschen, indem
R8 und R9 (beide 100k) iiber
Kreuz eingelotet werden. RI10
fehlt im Layout und ist nach-
traglich einzustecken.

Zu f): stimmt.

Zu g): Das Schaltbild ist falsch,
der Bestiickungsplan stimmt.

Zu h): Im Layout stimmt’s.

Soviel zu Ihrem Brief. Doch
damit nicht genug. Sie haben
noch einige Dinge iibersehen.

Deshalb noch einige weitere Be-
richtigungen:

i) C2 100n. ..330n je nach
gewiinschter Anzeigetrigheit

k) P4 = 100k
/) CI = 100 pF
m) Cr = .42p

n) Der Drucksensor KPY10 ist

lichtempfindlich und beim Ab-
gleich vor Lichteinfall zu schiit-
zen.

0) Der Feuchtesensor ist von
Valvo oder Philips.

Wenn man die Punkte a bis o
zusammengefafit, bleibt wohl
nur als Konsequenz, dafi wir
uns fir diese Bauanleitung tief
zerknirscht zu entschuldigen
haben. Unsere Wetterstation
zeigte wohl doch zu viele Paral-
lelen zum Wetter dieses Som-
mers.

(Red.)

Leserbriefe zu
‘Amtlich verboten’, elrad 7/84

Mit Verwunderung, vielleicht
auch Enttduschung, las ich den
von Eckart Steffens abgefafBten
Artikel.

Es reicht anscheinend nicht
aus, dafl gewinnsiichtige An-
bieter nicht-genehmigungsfihi-
ge Gerite anbieten, nein, auch
eine Fachzeitschrift Thres Ni-
veaus veroffentlicht Schaltun-
gen, die den Nachbau und den
Betrieb dieser Gerite geradezu
provozieren. Ist Thnen bewuft,

isel-Eprom-UV-Laschgerit 4 W DM 98,00

l All-Gehuse L 150 x B 375 x H 40 mm, mit Kontroliampe
o Al Decke]l 159 x 8 55 mm, mit Schiebeverschiuf
85% B 15 mm, mit AJ!IagEbVech fiir Eproms
m 4 W. Loschzeit ca. 20 Min:
ischer Zeitschalter, max. 25 min, m ||[ S!ar( Taster
W Intensive u. gieichzeifige UV-Léschung von max. 5 Eproms

isel-Eprom-UV-Laschgerit 30 W (ohne Abb.) DM 198,00
8 Alu-Gehdusa L 470 x B 200 x H 120 mm, mit Lischeinsatz

B Zwei Loschschiltze L 400 x B 15 mm, mit Ahs:hal!aulomml

W Zwei UV-Lampen 15 W, Zeitschalter max. 15 Minuf

8 UV-Loschung von max. 48 Eproms, Loschzeit ca OMmuxen

isel-Entwicklungs- u. tzgert 1 DM 179,00
B Superschmale Glaskuvette, H 320 x B 420 % T 20 mm
= PVC Mweuemal\men mit Kunststoftwanne
S 'umpe 220 V, mit Luftvertalirahmen
LE \J"\D‘l 220 V. mit Umwalzsystem
W Heizstab 100 W/220, regelbar, Thermometer
& Platinenhalter. verstelibar, max. vier Euro-Karten

isel-Entwicklungs- u. Atzgerit 2 (chne Abb.) DM 98,00

W Glaskiyette H 320 x B 420 x T 20 mm, Kunststoffwanne
® Spezial-Pumpe. Platinenhalter, max. 4 Euro-Karten

isel-Entwicklungs- u. Atzanlage (ohne Abb.)

B 3-Kammer-Glasbehalter H 380 x B 560 x T 140
W 3 Spexial-Pumpen. Heizstab 300 W. max. 16 Euro-Karten

DM 398,00

isel-x/y/z-Anlage DM 1250,00
mit 3 Schri

W Prazisions-x/y-Kreuz-Tisch mil 2 Linsar-Vorschubeinhsiten
W Verfahrweq in x-Richtung 150 mm und in y-Richtung 250 mm
W Priizisions-z-Achse, Hub 80 mm, mit Linear-Vorschubeinheit
W 3 Schri

isel-x/y/2-Anlage DM 2750,00
mit 3 Schri

i / =)

l Vertahrweg in x-Richtung 300 . y-Richtung .mo mm

& Alu-T-Nuten-Profil mit Aufspanniiiche 500 x 550 mi

" Frazismns -2-Achse. Hub 80 mm, mit Linear-V Varsohubeinheit
18° 220 No

m3T 210x15mm. m.

u2
] 1.8
" 216 x5mm. 1

v isert-electronic

Pertinax FR 2, sl v 5 iy stark, mit Lichischutzfolie
Pertinax 100 x 160 Pertinax 200 x 300 DM 7.50

Epoxyd FA 4, 1seitig, 1 Smm stark, mit Uchlschu!:lahe
Epoxyd 100x 100 DM 2, 200 %300 DM 14,30
Epoxyd 100 X160 DM 3, 75 E;oxyd 300x400 DM 28,60

Epoxyd FR 4, 2saitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie

Epoxyd 100100 DM 2,75 Epoxyd 200x 300 DM 16,50
Epoxyd 100X 160 DM 4.40 Epoxyd 300400 DM 33,00

10 Stilck 10%, 20 Stilck 20%, 50 Stick 30% Rabatt

isel-UV-Belichtungsgerat 1 DM 248,00
8 Belichtll. 460 x 360 mm, 4 UV-Réhren. 15 W. Zeitschalter
isel-UV-Belichtungsgeriit 2 (ohne Abb.) DM 198,00
B Belichtfl. 250 x 175 mm, 4 UV-Rahren, 8 W, Zelischalter
isel -UV-Belichtungsgerit 3 (ohne Abb.) DM 148,00
W Belichtfl. 460 x 170 mm, 2 UV-Rahren, 15 W, Zeitschalter

6419 Eiterfeld, Tel. (06672) ©
Alle Preise inkl. MwSt. Versand per Nachname. Katalog 3,0

7031, FS isel d 493150

isel-Aluminium-Gehzuse und Profile

1551 19-Zoll-Normgehiiuse (siehe Foto)
1561 19-Zoll-Tischgehiuse. eloxiert

1571 4/5-Zoli-Frontplatte, 2 mm, elox

1573 1-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert
1575 2-Zoll-Frontpiatte, 2 mm, eloxiert
1591 Frontplattenschnellverschiufl mit Gritt
1593 Frontplatte-Leiterplattanbetestigung
1595 Fiihrungsschiene (Kartentrager)

806 isel-Gehauseprofil, sjoxier, Lange 1 m
820 Spezial-Gehauseprofil, eloxiert, Lange 1 m
846 Allzweck-Geniuseprofil, sloxiert, Lange 1 m
857 18-Zoll-Gehauseprofil. eloxiert, Lange 1 m

10 Stiick 10%, 20 Stiick 20%, 50 Stiick 30% Rabatt

I‘Sﬂ x/y -Kreuztisch 1 (ohne Abb.) DM 890,00

mit 2 Linear.
vm«amv.eg  x Alchung 150 mim urd in y-Richtang 350 mm
| 2ar

auf

2 Trapezgewindstriebe & 10 1,5 mm. mit Flanschia: el ten
2 Schrittmotoren, Schrittwinkel 1 8° Haltemoment 88
& T-Nuten-Aufspannplatte 150 x 125 % 15 mm, spielfreler oo

isel x/y- Kreuztisch 2 DM 1150,00

reuztisch mit 2 L
l Vervahhveg m x| mcmung 250 mm und iny-Rlchtung 250 men

l 2 Tmnezgwmaamene 123 mm it Flnnsch!agcremhm en

W T-Nuten-Aufspannplatte 275 x 250 x 15 mm, smel'revﬂ-r Hub

isel-Bohr- und Frisgerat DM 135,00
B Leistungsstarker Glslchstrommotor, 24 V, max. 2 A
W Spindel 2fach kugelgelagert, mit 1/8-Zoll-Spannzanga
B Drehzahl 20000 U/min, Rundlaufgenauigkeit 0,03 mm
i mit2 m o
W Verstellbarer Hub. max 30 mm, mit Rickstellteder
Alu-T-Nutentisch, 250 x 125 mm, Arbeitstiefe 200 mm

Vollhartmetall-Bohrer v. -Fraser, Schaft-¢ 1/8 Zoll

W Harimetall-Bohrer, Bohrer-» 0,8/1.0/1.2mm a

DM 790
DM 13,80
DM 99,50

@ Hartmetall-Fraser, Friser-0 1,5/2,0/2.4 mm &

isel-Stromversorgung 50 VA

L] e 3 x. 2 A o
W Lingsregler, alektronisch stabilisiert mit L 200
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dafl auf Thren Artikel hin so-
undso viele Bastler jetzt zum
Lotkolben greifen?

Meines Erachtens ist dieser Ar-
tikel eine Herausforderung an
jeden miindigen Biirger, sich
des Einfluflbereiches Ihrer Zeit-
schrift zu entziehen. Ihnen
stiinde ein gewisses Verantwor-
tungsgefiithl sehr gut, wollen
Sie nicht — gewollt oder unge-
wollt — der Mittaterschaft be-
zichtigt werden.

Abschlieend kann ich nur be-

merken, daBl der ‘FUNK-

SCHAU’ oder ‘ELEKTRO-

NIK’ diese Panne nicht passiert
ware.

G. Binz

7801 Merdingen

Wir glauben nicht, daf} ‘sich
entziehen’ eine Losung dar-
stellt. Vielmehr sollte man an
der Problemdiskussion teilneh-
men und sich auch mit unlieb-
samen Zeiterscheinungen Kri-
tisch auseinandersetzen. Es
sollte Thnen iibrigens aufgefal-
len sein, daf} wir ausschliefilich
Schaltungen und Unterlagen
verwendet haben, die fiir jeder-
mann iiberall frei zugdnglich

und kdauflich sind. Die Provo-
kation zum Betrieb unerlaubter
Anlagen findet sicherlich eher
im Schaufenster als in unserem
Beitrag statt. Im iibrigen befin-
den wir uns publikativ in guter
Gesellschaft: Wie Sie beispiels-
weise Ihr Telefon mit einem
Homecomputer verbinden, le-
sen Sie nicht nur in der Zeit-
schrift ‘HC’, Nr. 9/84 des
Vogel-Verlages, ‘64er’, Nr.
3/84 des Verlages Markt &
Technik, sondern auch in der
Franzis-Zeitschrift ‘mc’, 8/84,
einer Schwesterzeitschrift der
von Ihnen zitierten Funkschau.
Den Hinweis in diesen Magazi-
nen, die jeweiligen Schaltungen
seien nicht FTZ-genehmigt und
daher ‘nur fiir Nebenstellenan-
lagen ohne Durchwahl’ zu ver-
wenden, mufS man als reine
Verschleierung empfinden,
wenn im zugehorigen abge-
druckten Computerlisting
Nummern des dffentlichen
Fernsprechnetzes stehen. (mc
8/84, Seite 39, Listing: Zeilen
400 ff.)

(Red.)

Viel Neues bringt er ja nicht,

dieser ‘Report’. Oder sollte es

wirklich noch Technik-Freaks
unter den elrad-Lesern geben,
die nicht wissen, wie und wo
Staatsanwalt und Postminister
fiir Frust in der Bastelstube sor-
gen? Ich finde, Aufklarung tut
not (und paft eigentlich auch
besser zum informativen Image
von elrad).

Die drahtlosen Billig-Telefone
werden zum Beispiel nicht von
der Deutschen Bundespost zu-
gelassen, weil sie dem Telefo-
nieren auf Kosten anderer Tiir
und Tor 6ffnen. Ich warte nur
darauf, daf3 sich mein Nachbar
eines zulegt. Dann kauf’ ich
mir das gleiche, lasse das Basis-
gerat im Kasten und melde
mein Telefon ab. Dafiir, daf
sein Basisgerdt auch fiir meine
Telefongesprache gut ist, kann
ich ja nichts, und anzeigen wird
er mich auch nicht, ohne selbst
in Schwierigkeiten zu kommen.

Dipl.-Ing. A. Deutschmann
6242 Kronberg 1

Mit der Mitbenutzung des Tele-
fons Ihres Nachbarn wird es
nicht klappen: Zur Rufver-
schliisselung lassen sich die Ge-
rdte zumeist codieren. Beim

Post-Funktelefonsystem S-900,
das in den ndchsten Jahren ein-
gefiihrt wird, ist dieser Ken-
nungsgeber (ein EPROM) aus
gebiihrentechnischen Griinden
natiirlich sogar verplombt . ..

(Red.)

Mit dem genannten UKW-
Priifsender sollte man es nicht
zu eng sehen, denn wer will je-
manden anpeilen, der so einen
Sender baut (bis max. 50 mW
Leistung)? Dies schafft auch
die DBP mit dem Peilwagen
nicht. Auferdem: Wo kein Kla-
ger ist, gibt es auch keinen
Richter, denn dies wére ein An-
tragsdelikt und konnte nur auf
Antrag verfolgt werden.

Zu dem Abschnitt Schwarzho-
ren (Polizeifunk) mochte ich
folgendes bemerken: Nach den
§§ 2, 11, 15, Abs. 2a und 18
(Abhoren des Polizeifunks)
kann nur derjenige bestraft
werden, der Inhaber einer Ton-
Rundfunkgenehmigung ist und
nicht derjenige, der nicht Inha-
ber einer solchen Genehmigung
ist (Urteil des OLG in Karlsru-
he vom 6. 11. 69 — Az. 1Ss
342/69). Dies bedeutet, wenn

Original elrad-Bausitze

Verstérker
300W PA

Verstérker

%PA Bausatz It. Stickliste incl. Sonstiges
Brickenmodul 1. 300w PA
100 PA MOS-FET

Compakt 81 Verstdrker

Jumbo-Verstarker

Gehduse-Bausatz f. Jumbo It. Stuckl. 6/82
MOS-FET

Pre-Ampl. Hauptplatine 4/82
Moving-Magnat 3/82
Moving-Coil 3/83
60 dB-VU Pegelmesser 1/82
Slim-Line Equaliser Stereo
Musik-Processor 6/82
Nachhall

Fraquenzgang-Analysator 8/82
Gitarranverstarker 8/80
Drum-Synthesizer

1 Kanal + Netzteil Spez. 6

Kommunikationsverstarker
ohne Trafos/Endstufe
Ausgangstrafo

Gitarren Ubungsverstérker
KlirrfaktormeBgerat
Farbbalkengenerator

Aku. Mikro-Schatter incl. Gehduse
Tube Box (einschl. Gehduse)
Korrelationsgradmesser

Bausatz 0. Kihlk./Trafo DM 120,80
Modul, betriebsbereit
Bausatz incl. Kihlk.
Pass. Ringkerntrafo
500VA, 2x47V/2x15V DM 110,50

Bausatz ohne Kihlk./Trafo DM 108,00
einschl. Geh./Trafo/Laut-
sprecherschutzschaltung
inkl. Lautsprecher 6/82

Audio-Leistungsmesser

Gehéduse
Peak-VU-Meter

DM 215,00 Wetterstation

DM 144,80

incl. Spezial Potis/MeBwerk DM 152,80

Bausétze zu den Anleitungen in
diesem Heft auf Anfrage

— AKTUELL

DM 109,60
auf Anfrage

DM 44,48
auf Anfrage

== ' 1 6
elrad Bausitze / 19"-Voll-Einschub Ggllrzaﬁg“
Netztsil incl. MeBwerke DM 189,80 - fiir Equalizer/Verstarker usw. Front-
DM 144,80 incl. Digital MeBwerks DM 236,00 & platte 4 mm Alu natur oder schwarz
Netztrafo (alle Wicklungen) DM 69,80 > eloxiert, stabile Rahmenkonstruktion,
DM 16,80 Min./Max. Thermometer DM 109,00 \ variabel, auch fUr schwere Trafos ge-
incl. MeBwerk Gehduse auf Anfrage gﬁﬂmngu%ﬁ té(é%cﬁ:?nchblech gute
Kompressor (Begrenzer) DM 52,00 Hohe: 1 HE 44 mm DM 48.00
DM 255,00 Lautsprecher Sicherung DM 27.50  (uie 5 UF 88 mm DM 5940
DM 120,50 Symmetrischer Mikrofonverstirker DM 23,60  Hghe 3 HE 132,5 mm DM 71.20
DM 89,70 NC-Ladeautomatik DM 65,03  Hohe: 4 HE 177 mm DM 81,00
60-W-NDFL-Verstirker mit Metallfilmwiderstinden Hohe: 5 HE 221,5 mm DM 86,00
DM 140,00 und Poly. Kondensa. DM 78,50 Hohe: 6 HE 266 mm DM 91,10
g: ;ggg 19-Zoll-Gehause mit seitlichem Kilhikbrper DM 147,00
oM 75'90 Netzteil DM 47,30 Transformatoren
DM 109‘50 VU-Meter mit Zubehdr fiir Gehduse DM 109,80 Rthrenverstérker Ausgangstrafo Tr. 1 DM 138,80
DM "0'55 4 Oktav-Equaliser DM 255,90 140WPA Netztrafo Tr. 2 DM 108,90
DM 106180 19 Zoll Gehsuse f. '/s oktav DM 125,00
DM 159,00 140 Watt Réhrenverst. incl. Gehduse DM 548,00 Rohren-Kbpfhbrer Verst. incl. Trafo DM 248,00
DM 84,20 Parametrischer Equaliser DM 24,80 Trio Netzteil incl. Ringkerntrafo DM 82,50
DM 130,90 Z%x-gln:angszug g: :gggg Ringkern-Transformatoren incl. Befestigungsmaterial
J-ollbstng J 80 VA 2x12, 2x15, 2x20, 2x24, 2x30, 2x36 DM 42,00
auf Anfrage EiMix-Hauptsumme DM 127,00 120 VA 2x12, 2x15, 2x20, 2x24, 2x30, 2x36 DM 50,90
DM 84,50 Frontplatte f. E/Mix einzeln DM 68,00 170 VA 2x12, 2x15, 2x20, .../24/30/36/40/45 DM 55,60
DM 105,80 Heizungssteuerung auf Anfrage 250 VA 2x15, 2x18, 2x24, .../30/36/45/48/54 DM 64,60
340 VA 2x18, 2x24, 2x30, .../36/48/54/60/72 DM 71,40
DM 139,70 500 VA 2x30, 2x36, 2x47, 2x50 DM 97,00
T i Bauslemente 700 VA 2x30, 2x36, 2x47, 2x50 DM 120,00
’ 2 SK 134 DM 17,20 MJ 15003 DM 14,80 Sondertyp fir 150 PA RK 3403615
DM 32,50 2 SK 135 DM 19,50  MJ 15004 DM 16,60 2x36 V/2x15V 340 VA DM 82,00
DM 25,00 2 SJ 49 DM 17,20 MJ 802 DM 17,60
2 SJ 50 DM 19,80 MJ 4502 DM 17,60 Alle Bausitze incl. Platinen
Weit Halbleiter-ICs siehe Anzeige in Heft 11/’82. Versand per NN — Preise Iincl. MwSt. — Katalog '83

Bausitze ab Heft 1 auf Anfrage
KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

gegen DM 5,— (Schein oder Briefmarken), eirad-Platinen zu Verlagspreisen.

Beachten Sie bitte auch unsere vorherigen Anzeigen.

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3
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ich im Besitz einer Ton-Rund-
funkgenehmigung bin, erkenne
ich die Bedingungen an. Wenn
ich aber durch Zufall einen
Sender empfange, der nicht fiir
die Offentlichkeit bestimmt ist
(z. B. Polizeifunk), was ja bei
ausldndischen Rundfunkemp-
fingern mit FTZ-Nummer
moglich ist, so ist dies dann
nicht strafbar, wenn ich davon
keinen Gebrauch mache oder
dies einem Dritten mitteile. Das
heilit also, dal man die Ohren
nicht ‘zuklappen muf’.

Beziiglich des Telefonwihlsy-
stems auf Seite 26 mdochte ich
doch einiges richtigstellen.

Ein Impuls besteht bei unserem
Postsystem aus einem Impuls-
Pausenverhiltnis von 62 zu
38 ms, also einer Impulslidnge
= 100 ms. Wenn ich die 0 wih-
le, sollte der Nummernschalter
oder der Tastwahlblock des Te-
lefons 10 Impulse in 1 Sekunde
abgeben. Die Abweichung darf
auf keinen Fall (wie angegeben)
zwischen 8 und 11 Impulsen/s
liegen, sondern die Impulsbrei-
te muf} genau zwischen 960 und
1040 ms liegen, um eine Falsch-
wahl zu vermeiden.

Was den Restwiderstand be-
trifft, ist auch diese Angabe
falsch. Bei der Wahl (Gleich-
stromunterbrechungen) muf
die Verbindung zur Vermitt-
lungsstelle der DBP gehalten
werden. Deshalb sollte der
Schleifenwiderstand (Appara-
tewiderstand beim abgehobe-
nen Handapparat) zwischen
450 und 600 Q liegen und nicht,
wie angegeben, 50 kQ betra-
gen. Denn bei 50 kQ tut sich
absolut nichts mehr auf den
Leitungen a und b.

Es ist richtig, daB man das Te-
lefon ‘Dallas’ bei der Firma
Siemens kaufen kann, aber
man darf es am Postnetz (z. B.
am HauptanschiuB3) nicht an-
schlieen, denn nur die Telefo-
ne, die bei der DBP bestellt
werden, diirfen angeschlossen
werden.

H. Heibel
6227 Oestrich-Winkel 1

Zum Schleifenwiderstand: Ge-
meint war der Wert bei gedff-
netem Kontakt, damit eine
Auslosung stattfindet.

Zu Dallas: Die Post teilt mit,
dafl Apparate zukiinftig nur
noch gegen monatliche Gebiihr
abgegeben werden sollen. Von
der ‘einmaligen Gebiihr’ fiir
Telefone will man aus verwal-

10

tungstechnischen Griinden zu-
kiinftig generell absehen.

(Red.)

Der im Artikel genannte § 298
(Abhorverbot) ist vor wenigen
Jahren weggefallen und durch
§ 201 StGB (Verletzung der
Vertraulichkeit des Wortes) er-
setzt worden. Wesentlicher Un-
terschied ist hierbei die Herauf-
setzung der Hochststrafe von
sechs Monaten auf drei Jahre
Freiheitsstrafe. Herrn Steffens
empfehle ich die Anschaffung
einer neuen Ausgabe des Straf-
gesetzbuches.

Ch. Vogt
4600 Dortmund 14

Sie haben recht. Doch ‘leider’
befassen wir uns mit dem StGB
so selten. Wir bitten um Nach-
sicht.

(Red.)

Gondor, der Subbal},
elrad 8-9/84

Bei einigen Mustern dieser Bau-
anleitung ist von Lesern eine
Schwingneigung der Endstufe
festgestellt worden. Abhilfe
schafft das Entfernen der Kon-
densatoren C6 und C7 (siehe
Schaltungsauszug). Der Fehler
duBlert sich dadurch, dal} die
fur die Einschaltprozedur vor-
gesehenen  33-R-Widerstdnde
entweder sehr heill werden oder
gleich durchbrennen. Léten Sie
in diesem Fall C6 und C7 aus
der Platine aus und starten Sie
dann einen neuen Versuch.
Sollte die Stromaufnahme im-
mer noch zu hoch sein, so muf
ein anderer Fehler vorliegen.

Zwei Differenzen zwischen
Stiickliste und Schaltbild blei-
ben noch zu beriicksichtigen:
R26 mufl im Schaltbild 100k
heiBen, und R17 hat in der
Stiickliste den Wert von 390 R.

Rohren-Kopfhorerverstirker,
elrad 6/84

Es ist mir geradezu ein Bediirf-
nis, Thnen fiir diese Bauanlei-
tung zu danken. Endlich ein-
mal neue Rohren-Varianten
und noch dazu Hifi und High-
End! Weiter so! Besonders be-
eindruckt hat mich das ‘dtheri-
sche’ — typisch réhrenhafte —
Klangbild und die vollige
Rauschfreiheit.

Besonders erwdhnen mochte
ich, daf} ich meinen Stax SR
44-Kopfhorer direkt, also ohne
Versorgungsteil,  anschlief3e.
Dann ist die Lautstirke zwar

nicht sehr hoch, aber in jedem
Fall ausreichend. Auch der
Stax 1 148t sich — mit Kaskade
zur Polarisation — anschlie-
Ben; er ist erheblich lauter. Es
ware schon, wenn Sie auch zu-
kiinftig an Rohrennostalgiker
denken wiirden. Einige Fotos
iiber meinen mechanischen
Aufbau fiige ich bei.

H. Wengler
4500 Osnabriick

Dann diirfte ja die Bauanlei-
tung in diesem Heft auf den
Seiten 67—70 genau das Richti-
ge fiir Sie sein! (Red.)

Leserbriefe

enthalten oft Meinungen
und Wertungen. Die elrad-
Leserbriefrubrik dient nicht
zuletzt dazu, auch solchen
AuBerungen ‘Gehér’ zu ver-
schaffen.

Der knappe Raum zwingt
jedoch zur Auswahl und zu
Kiirzungen. Deshalb unsere
Bitte: Schreiben Sie uns,
aber fassen Sie sich kurz.
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Hier finden Sie, wonach Sie schon lange suchten.
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Musiker

Technik-
Broschiire im
Szenenjargon
TextmdBig voll auf die
Zielgruppe ‘Einsteiger’
abgestimmt ist die neue
Musikerbroschiire  von

AKG. Angesagt ist die
2. Person Plural, zirka
so: ‘Mit diesem total ro-
busten Spitzenmike
konnt Ihr jede Reib-
eisenstimme voll riiber-
bringen.” Dazu jede
Menge englischer Brok-
ken. Nun ja; why not,
freaks?

Nach einem griffigen
Einstieg wird’s ernst.
‘Fiir jeden Ton das rich-
tige Mikrofon’, zeigt in
iibersichtlicher grafi-
scher Form, welches Mi-
krofon fiir welche An-
wendung am besten ge-
eignet ist.

Das nachfolgende Kapi-
tel ‘Alles, was das Ohr
begehrt’, beinhaltet De-
tails aller AKG-Produk-
te. Und dies sind nicht
nur Mikrofone, sondern

auch Kopfhorer, Nach-
hall- und Zeitverzoge-
rungsgerdte und Zube-
hor.

Was tun, wenn auf der
Biithne, im Keller plotz-
lich die Bédsse weg sind
oder wenn ‘nichts’ mehr
geht? Selbst diese Pro-
bleme bleiben in der neu-
en Musikerbroschiire
nicht unbeantwortet.

Ein Sound-ABC rundet
das Info ab. Von A—Z
werden technische Kurz-
erkldarungen gegeben.

Zu erhalten ist die Bro-
schiire beim Fachhédnd-
ler oder direkt bei

AKG acoustics,
Bodenseestr. 226—230,
8000 Miinchen 60.

Bildplatte

Philips unverzagt

Bekanntlich hat RCA
vor einigen Monaten das
Handtuch geworfen und
die Produktion von Bild-
plattenspielern einge-
stellt. Da waren’s nur
noch zwei: Philips mit
Laservision und JVC mit
dem VHD-System.

Warum sich die Bildplat-
te beim Konsumenten so
schwer tut, ist unschwer
auszumachen: Den
‘Bildinhalt’ gibt’s auch
auf Kassette, und dieses
Medium bietet ldngst ein
um  Groéflenordnungen
breiteres Programm.
Philips scheint jedoch
unverdrossen die einge-
schlagene Richtung wei-
ter zu verfolgen. Der
neue Katalog ‘Bildplat-
ten Herbst 84’ bringt
wie gehabt nur Spielfil-
me von A wie Action
iber K wie Krimi und
Klamauk bis S wie Sex,
dazu ein paar Musiktitel,
die unvermeidlichen
Kinder-‘sendungen’, ein
wenig Sport und etwas
schéne (heile) Welt.
Fraglich, ob das ange-
sichts des geringen Pub-
likuminteresses noch
lange gutgeht. JVC setzt
auf den Spieltrieb: In
diesen Wochen sollen die
ersten beiden Video-
scheiben mit elektroni-
schen Spielen auf den
Markt kommen, danach
soll jeden Monat eine
weitere Spielplatte fol-
gen. Dabei ist der Markt
der Videospiele derzeit

eines der heiB3esten Pfla-
ster.

Fiir beide Systeme konn-
te es aus dem Traum
vom hohen Umsatz ein
boses Erwachen geben,
wenn nicht bald neue,
typische Inhalte fiir die-
sen Programmtréger ge-
funden werden. Schon
die TED-Bildplatte von
AEG-Telefunken ist An-
fang der 70er Jahre an
fehlenden Programm-

ideen gescheitert.

geschieht:

Treffbunkt :
fiir elrad-Leser

Wir bieten allen Lesern
kostenlos die Moglich-
keit, mit anderen elrad-
Fans Kontakt aufzu-
nehmen. Unter der
Uberschrift  “Treff-
punkt’ verodffentlichen
wir Thre Wiinsche.
Schicken Sie einfach ei-
ne Postkarte mit dem
Vermerk ‘Treffpunkt’
an den Verlag.

Suche Kontakt zu Co-
boldbesitzern zum In-
formationsaustausch,
z. B. hohere Sprachen,
AnschluBl von Disket-
tenlaufwerken usw,
Detlev Urban, Stetti-
ner Str. 22, 8520 Erlan-
gen, Tel. (09131)
39518. .

Auch das

Jetzt wird
die Post
vermessen

Geréteverpackungen wer-
den von Fachleuten ent-
wickelt, miissen zahlrei-
che Stofl- und -Fallprii-
fungen iiberstehen und
sind gar dem DIN eine
Norm wert. Trotzdem,
so teilt jetzt Akai mit,
handele es sich nicht um
Einzelfdlle, wenn repa-
raturbediirftige  Gerite
beim Kundendienst mit
verzogenen Chassis an-
kommen oder eine gene-
raliiberholte Spulenton-
bandmaschine den Besit-
zer mit eingedriicktem
Gehéuse erreicht.

Deshalb ist das Egelsba-
cher Unternehmen jetzt
dabei, verschiedene Ver-
sandwege auf ihre Sorg-
falt zu iberpriifen. Dazu
wird ein prapariertes Vi-
deogerit per Post, Bahn
und mit privaten Paket-
diensten auf die Reise
durch Deutschland ge-
schickt. Je nachdem, wie
die Ergebnisse ausfallen,
wird man sich bei Akai
fir die sicherste Befor-
derungsart entscheiden.

Als ‘Spion’ dient ein
StoBmeflgerdt, das jede
Beschleunigungsanderung
zwischen 1 und 100 g
(g = Erdbeschleunigung)
aufzeichnet.

Elektromotorisch ange-
trieben, registriert es
iiber Wochen jede Er-
schiitterung. Dazu wird
ein Papierstreifen mit

3 Melispuren beschrie-
ben, d.h., es ist vollig
egal, aus welcher Rich-
tung die Erschiitterung,

der Fall oder Stol
kommt, eines der 3 Mef3-
werke ist immer zustdn-
dig. Aufgezeichnet wer-
den also Richtung und
Starke der Beschleuni-
gung, aber auch Datum
und Uhrzeit, um spater
den ‘Tatort’ bestimmen
zu konnen.

Nun wére es zwar mog-
lich, das StoBmeRBgerit,
schon verpackt natiir-
lich, alleine auf die Reise
zu schicken, aber damit
man moglichst realisti-
sche Daten bekommt,
wird das MeBgerit in ei-
nen Videorecorder ein-
gebaut (Foto) und das so

praparierte Gerdt mit
seiner Standardver-
packung versandfertig
gemacht.

Den ersten Testlauf hat
das MeBgerit schon auf
dem Weg zwischen der
Fabrik in Tokio und der
Akai-Zentrale in Egels-
bach hinter sich ge-
bracht. Dramatisch wur-
de es jedoch, als die er-
sten ‘Deutschland-L&u-
fe’ beendet wurden. So
stellten sich die Test-
strecken Egelsbach—
Bremen und Egelsbach—
Straubing und zuriick als
reinste ‘Zickzackreisen’
auf dem MeBstreifen
dar.
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Der groBe Uberblick

in Sachen Elektronik

RIM Elektronik-Jahriu

Das unnachahmliche Informationswerk
fir angewandte Elektronik ist randvoll
mit zeitaktueller Elektronik Ubersichtlich
eingeteilt in Uber 50 Produktgruppen.

Die ungewohnlich breite und tiefausge-
richtete Ubersicht an ELEKTRISCHEN,
ELEKTROMECHANISCHEN, ELEKTRO-
NISCHEN BAUELEMENTEN, MESS- und
PRUFGERATEN, WERKZEUGEN und
FACHLITERATUR hat einen Umfang von
iber 1280 Seiten und ist ca. 1,7kg
schwer.

Allein die Fachliteraturtibersicht enthalt
iber 700 Buchtitel und Beschreibungen
mit Untergruppierungen wie beispiels-
weise Computer-Einstiegsliteratur.

Ein Inhalts- und Sachverzeichnis er-
moglicht eine schnelle Orientierung.

RADIO RIM GmbH, BayerstraBe 25, D-8000 Miinchen 2, Postfach 20 20 26, Telefon (089) 55 72 21

NEU ist der zusatzlich integrierte Modell-
bauteil fur die Funkfernsteuer- und
Modellbaufreunde.

NEU ist ,das besondere Angebot” mit

besonders  preisgunstigen  Artikeln
durch GroBeinkauf.
NEU ist aber auch die innovative

LEISTUNGSSCHAU an Elektronikbau-
satzen und Fertiggeraten made by RIM
mit Uber 18 Neuentwicklungen quer
durch die Elektronik vom Infrarot-Fern-
steuer-System, Audio-3-Kanal-Aktivwei-
che, Komponenten der professionellen
Studiotechnik, MeB- und Pruftechnik bis
zu unserem neuen Bausatzbereich
,Computerperipherie® mit einfachen
EPROM-Programmiermodul und weite-
ren peripheren Bausteinen in Bausatz-
ausflhrung.

Die zahlreichen Abbildungen, Schaltun-
gen, Applikationen, Plane, Skizzen
beweisen unsere Fachkompetenz als
professionelle Elektronikmacher. Eine
Ideenkiiche fur Hobbyisten und Profi-
elektroniker, die zu unterscheiden wis-
sen und technische Leistung anerken-
nen.

... und auch die ,heitere Elektronik" mit
schmunzelnden Anekdoten kommt nicht
zu kurz.

Der ,Dicke aus Munchen®, prallvoll mit
Elektronik in Wort und Bild, mit seinem
auBergewohnlichen Spektrum an Elek-
tronik, seinen preisgunstigen Angeboten
mit Mengenstaffeln und besonderem
fachlich und technisch fundiertem Profil
kostet auch heute nur 15- DM +
Versandkosten.

Bei Versand bitte beachten!
Bei Vorauszahlung Porto-
gebihr zusatzlich zu den
obigen Preisen mitiiber-
weisen! Portotiberzahlun-
gen werden rickvergitet
oder gutgeschrieben.
Vorkasse Inland:

Fur Packchenporto 3,- DM,
Postscheckkonto Minchen
Nr. 2448 22-802

Vorkasse Ausland:
Drucksachenporto 7,80 DM
(Auslandsversand nur
gegen Vorauszahlung des
Betrages + Portospesen!)
Nachnahmegeb. Inland:
4,70 DM (+ Zahlkartengeb.)

Gleich Kontaktkarte
abtrennen (am Ende
des Heftes) und an
untenstehende Adresse
senden.




Computer

Zubehor
von der
Stange

Ein ganzes Sortiment
Computerzubehér, ein-
heitlich SB-verpackt,
bietet Lindy jetzt dem
Handel an. Steckverbin-
der, Kabel, Interfaces
und Erweiterungsplati-
nen sind deutlich be-
schriftet und daher pro-
blemlos fiir Verkidufer
und Kunden. Wiederver-
kdufer erhalten den Ka-
talog und weitere Infor-
mationen von

Lindy-Elektronik
GmbH,

Postfach 1428,
6800 Mannheim 1.

Bauelemente

Saubere
Wirme-
ableitung

Wairmeleitpaste schmiert,
Glimmer bricht, aber die
neue Ex-Therm-Folie
nicht. So koénnte man
volkstiimlich-treffend

die Vorteile der neuen
wiarmeleitfdhigen, elek-
trisch isolierenden Sili-

konfolie  beschreiben.
Das Material ist It. Her-
steller formstabil, ungif-
tig und enthélt in die Fo-
lie ‘eingearbeitete wér-
meleitende Stoffe’. Die

letztgenannte Eigen-
schaft 14Bt sich leicht
priifen. Das Material

fiihlt sich kalt an!

Ex-Therm ist in Form
genormter Isolierschei-
ben fiir Transistoren und
Dioden, in Form von
Platten oder Stanzteilen
nach Kundenspezifika-
tion erhiltlich. Da das
Produkt im Fachhandel
nur schwer erhéltlich ist,
kann man Informations-
material (evtl. Minder-
mengen-Preisliste) an-
fordern bei

Helmut Kahl Ing. grad.,
Ingenieurbiiro,

Postfach 4901 27,
1000 Berlin 49.

Homecomputer

Spectrum-
Service

Die Fa. Belkenheid hat
kiirzlich einen Repara-
turservice fiir Sinclair-
Spectrum-Computer ein-
gerichtet. Fiir jeden ein-
gesandten Computer
wird auf Wunsch ein Ko-
stenvoranschlag erstellt,
der unmittelbar nach
Eintreffen des Gerites
dem Kunden zugeschickt
wird. Sonderwiinsche
wie etwa die Installie-
rung eines Monitoran-
schlusses etc. werden

selbstverstindlich  be-
riicksichtigt. Die Repa-
raturdauer betrigt in der
Regel etwa eine Woche.

Ferner werden im Auf-
trag der Fa. Profisoft,
Osnabriick, alle Garan-
tiearbeiten an Sinclair
Spectrum  Computern
ibernommen. Die An-
schrift:

Udo Belkenheid
Computertechnik,
Wellinger Weg 5a,
4513 Belm/Wellingen.

Versandhandel

Katalog
84/85

Im knapp 200seitigen
Elektronik-Spezialkata-
log finden Hobbyelek-
troniker so ziemlich al-
les, was zur praktischen
Beschéftigung mit der
Elektronik erforderlich
ist: Bauteile in reicher
Auswahl, Werkzeug und
Meligerdte.  Besonders
wichtig gerade fiir Ein-
steiger sind die zahlrei-
chen Komplettbausitze
(mit Platine), die zudem
durch ertrigliche Preise
angenehm auffallen.

Der Katalog kann mit
der griinen elrad-Kon-
taktkarte kostenlos an-
gefordert werden bei

Salhofer-Elektronik,
Jean-Paul-Str. 19,
8650 Kulmbach.

SALHOFER

ELEXKTRONIK

SALHOFER — Elektronik
Joan — Paul - Str. 18, D~ 8650 KULNBACH

Hand-Multimeter

Low-Cost
mit Auto-

matik

Einfache Handhabung
durch die automatische
und manuelle Bereichs-
wahl sowie 7 Funktionen
mit 27 Bereichen bietet
das neue Soar-Multime-
ter ME-540 bei einer
DC-Grundgenauigkeit
von 0,5%. Das Herz
dieses Gerétes ist ein von
Soar entwickelter 80-
Pin-LSI-Schaltkreis, der
nur noch einige wenige
Bauteile zur Vervollstédn-
digung eines Multime-
ters benotigt — durch
diese hohe Integration
wurde — so der Herstel-
ler — eine hohe Zuver-
lassigkeit erreicht.

Alle Bereiche sind gegen
Uberlast und  Span-
nungstransienten bis zu
6 kV geschiitzt. AulBer
den  Grundfunktionen
wie Gleich- und Wech-
selspannungsmessung,
Strommessungen bis 10
A, Widerstandsmessun-
gen bis 20 MQ sind noch
akustische und optische
Durchgangspriifungen
sowie Diodentest mog-
lich. Der Stromver-
brauch der LSI-Schal-
tung ist so gering, daf3
mit zwei 1,5-V-Mignon-
Zellen eine Betriebszeit
von bis zu 500 Stunden
erreicht wird.

Der Verkaufspreis von
147,06 D-Mark beinhal-
tet das Gerédt mit Batte-
rien, 2 MeBkabel, Reser-
vesicherung und Be-
schreibung. Unterlagen
von

Soar Europa GmbH,
Otto-Hahn-Str. 28—30,
8012 Ottobrunn.

Video professionell

Honda-
Stecker

Yamaha macht Posau-
nen und Motorridder,
Mitsubishi macht in
‘Motors’ und ‘Electric’,
wen wundert’s da, dal}
Honda  Video-Stecker
herstellt. Fiir den Ein-
satz im professionellen
Videobereich habe sich
die 8polige Version aus
der MC-Steckverbinder-
Serie als besonders ge-
eignet herausgestellt, so
der deutsche Importeur.

Als ‘Honda-Stecker’ ein
Begriff, ist er in unter-

schiedlichen Verbin-
dungsarten einzusetzen
wie Kabel zu Gehiuse
und als fliegende Kupp-
lung. Fiir die verriegel-
bare  Steckverbindung
stehen Metallgehduse
mit geradem oder seitli-
chem Kabelausgang zur
Verfiigung. Die Steck-
verbinderleisten aus
hochwertigem, glasfa-
serverstirktem  Kunst-
stoff haben je nach An-
wendungsart Kontakte
mit hartvergoldeter oder
versilberter Oberfliche.
Nennstrombelastung bis
5 A/Kontakt. ‘Honda’-
Kabelgarnituren werden
z.Zt. nicht angeboten.
Interessierte Video-Pro-
fis wenden sich an

Enatechnik,
Postfach 1240,
2085 Quickborn.
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té Verbliiffend einfach und schnell, die
ideale Drahtverbindung fiir Versuchs-
schaltungen, Prototypen und Kleinse-
rien — statt gedtzter Platinen.

S
Bauelemente in Lochrasterplatinen einsetzen, mit Abkantwerk-
zeug festklemmen, farbige Verbindungsdrihte mehrfach um die

Kontaktstelle wickeln und iiber Verdrahtungskamm zum ndch-
sten Anschiufi fiithren, Kontaktstellen dann festioten.

Als einmalige Anschaffung bendtigen Sie:

VERO-Verdrahtungsstift: Patentierter Drahthalter, bestiickt mit
einer Spule

Bestell-Nf.: 079-1732G . . v s ws sawmns DM/Stiick 19.95
VERO-Abkantwerkzeug: Zum mech. Befestigen der Bauteile
Bestell-Nr.: 079-01733B ................... DM/Stiick  3.95

Dazu je nach Bedarf: ARBEITSMATERIAL

VERO-Drahtspulen-Sortiment: Drahtdicke 0,15 mm, Wid..
0,857 Ohm/Meter, 600 V DC, 40 m pro Rolle, 100%ig farbig
isoliert mit létbarem Polyurethanlack. Sortiment je 1 Rolle
griin/rosa/gold/violett

Bestell-Nr.: 079-19038G ......c.ovivevnnone DM/Stiick 22.80
VERO-Verdrahtungskdmme: Kunststoff mit 16 Nocken im 2,54
mm-Raster, zum Fithren und Spannen des Drahtes zwischen den
Kontaktstellen

Bestell-Nr.: 079-01735C—10
Bestell-Nr.: 079-01735 C—100

............. DM/10 Stiick 4.50
.......... DM/100 Stiick 39.—

=/ Einluiilles!

Unentbehrlich fiir Feinmechanik,
Modellbau,
\ zum Kleben von Platinenvoriagen

Werkstatt-Leuchtlupe, 60 Watt, Typ ‘“ULP-Super’’: Solide ver-
arbeitete Leuchtlupe mit praktischer Schnellspannbefestigung.
360° drehbar, doppelte Schwenkarme mit verchromten Stahl-
federn. Hohe max. 75 cm, Lupe 95 mm &. Beleuchtung max.
60 Watt, 220 V, Fassung: E-27. EIN-/AUS-Schalter. Zuleitung
1,5 m lang mit EUROstecker. 220 V/50 HzOhne Lampe. Brau-
nes Kunststoffgehduse 210x 180x70 mm...... ..DM 59.90

Fiir viele Anwendungen die richtige
Losung . .

Zahler an-

ngang, Inter-

rupt-Eingang und 2 Einginge, die per

bedingten prunbbciuhlahge t werden

konnen. 1 y i

716) Rasterfldche fiir
platine 90x

kleine /lusdusg

, 10 MHz Quarz und
.DM 69.50

..DM 16.50

Sehraus-
iten. Auch
.DM 9.80

Plaunc nur ...
des;ndu [PR()M

fithrl. mit Pmuammlr.r Bt.l\plk,len insge
Applikation fiir Prozessoren der 48er- Faml[u .

Damit verdoppelt Sie die Kapazitdt

Ihrer Disketten!

Automatik-Disketten-Locher, Typ ‘DISK-
Doubler’: Macht aus bisher nur einseitig be-
spielbaren 51/4’'-Disketten doppelseitig nutz-
bare! — Unkomplizierte Handhabung, Aus-
stanzung immer an der richtigen Stelle. Stabile
Metallausfithrung (LxBxH):74x33x45 mm.
SHUELPrels: - i o 1w v Se osiat o DM 19.80

' Joysticks fiir ATARI/COMMODORE
usw. in la-Qualitdt!
SPECTRA VIDEO-Luxus-Joystick, Typ
““Quick-Shot-VC-1"": Das bewi#hrte Mo-
dell mit Saugfiiien und je einem Hand-
und Daumenausloéser. Hohe 165 mm,
———mattschwarz, rote Tasten mit 1,5 m lg.
Zuleitung 9pol. Standard-Stecker.
L T 8 hen on cmoommsne gree DM 29.5¢
abid Stitele. .. s voviiien v s e DM 27.90

Fin Kusilbes!

In erstklassiger Spielhallen-Qualitdt — 1 Jahr
GARANTIE!

ASTRONIC-Joystick, Typ ‘‘Profi-VC-103 §”*:
Stab mit Metalleinlage, justierbare Mechanik,
kurze oder lange Wege einstellbar. Je 1 Auslo-
ser fiir Hand und Daumen, rutschsichere Saug-
fiilfe. Hohe 180 mm, mattschwarz, rote Tasten,
\ 1,5m Zuleitung, 9pol. Standard-Stecker.
Preis pro Stiick. . DM 39.50
ab 4 '8tiack Je. ... o vesvisis e v DM 37.00

& Aus unsenem Lieperproguamm .

< OFF-ROAD-Racing-Buggy
E“ Me&.’ fiir ganz rauhes Gelinde . ..
BAUSATZ: Special-Gelande-Racing-
Buggy, Typ “HUNTER": Hervorragend
gelungene 1:10-Nachbildung mit begei-
sternden Fahreigenschaften. Universell
fiir alle Fernsteuerungen. Kraftiibertra-
gung iiber Diff.- und 2 Kardangelenke auf
den Hinterridern. Zentralfederung mit Oldruck-Stofidampfer
der Antriebsachse. Vorderradfederung innenliegend. Vormon-
tierter, verbesserter Regler. Schlagzdhe Spezialkarosserie,
Racing-Reifen vorn mit geradem Langsprofil, hinten: superbreit
mit Nocken. MABUCHI-Motor ‘‘RS-540"-S (6 V) ist im Bausatz
enthalten. Lange: ca. 380 mm, Breite: 220 mm, Reifen vorn 70
mm @, hinten 830 mm &. BAUSATZ (ohne Fernsteuerung) incl.
ausfiihrl. Bauanleitung, mit Motor............... DM 198.—

BABUCH MOTOR

HOCHLEISTUNGS-MOTOREN fiir alle Antriebszwecke:
RC-Modellbau, wie Luft-, Wasser-, Straflen- und Gelinde-
Jfahrzeuge, Pumpen, Fischer-Techniken u.v.a.m.
Longlife-Modelle mit hohen Anlaufdrehzahlen, drehfreudig,
gerduscharm und extra starken Isolationen.
Verstdrkte Biirsten, chrom. Metaligeh. m. Bef.-Bohrungen,
Langzeitlager, Stahlwellen, erhohte Kiihlleistung.
RS-3808 4,5—12V = /typ. 6 Volt

Leerlauf 11.400 UpM.

Last 9.600 UpM.

"\Z‘ 2'1A
2 ‘) Drehm.: 77g/cm
Abgabe: 7,6 Watt
/ 37,8x27,7mm @

Achse: 12x2,3mm @
Gewicht: ca. §2 Gramm
Stitek: . oo DM 8.95 / ab 10 St. je ........ DM 7.95
RS-5408 3—12V = /typ. 6 Volt
Leerlauf 12.500 UpM.

Last  10.800 UpM.
Jmax TH1A
% Drehm.: 254g/cm
| 2] Abgabe: 28,1 Watt
54x35,7mm @
Achse: 9x3,17mm @

Gewicht: ca. 145 Gramm

Neu!

Stiick ....... DM 13.95 / ab 10 St. je ....... DM 11.90
RS-7508 6—15V = /typ. 10—12 Volt
Leerlauf 18.400 UpM.
Last 15.800 UpM.
1 11,1A

Dmr‘eth‘: 487g/cm

Abgabe: 79,1 Watt

60x43,8mm @,

mit Magnetfullstrich

Achse: 11,2x5mm &

Gewicht: ca. 270 Gramm

....... DM 29.80 / ab 10 St. je .......DM 26.90

Ein unterhaltsames, lehr-
reiches und vor allem
intelligentes,

technisches Spielzeug!

Krabbel-Roboter mit elektronischer Steue-
rung: Lauft auf 6 stelzenartigen Beinen.
Antrieb durch 2 getrennte Elektromoto-
ren, kann sogar Hindernisse iiberwinden.
Eine Elektronik-Platine steuert die Richtung und sorgt dafiir,
daf} Hindernisse erkannt und selbstandig umgangen werden. Das
Gehduse besteht aus getontem, durchsichtigem Plexiglas. Scho-
nende Gummifiifle an jedem Bein. 130x 120x 115 mm.

Typ ‘‘Space-Invader-INFRAROT": Als kompl. Mechanik-
BAUSATZ, Elektronik vormontiert, Preis ..DM 34.50
1x Batterie, 9V ..DM 1.50
4x Batterie Uu-3 1.60

2-Wege, 60 Watt

TELEFUNKEN-HiFi-Kalotten-Hochtoner, Typ ‘‘HI-556/99":
mit integr. Dampfungssystem. (75x75mm), Kalotte 18 mm &,
60/40W /4 Ohm, 1800—22000Hz, 95dB. St. ....... DM 9.80
ab 10 St. je.....DM 8.90
TELEFUNKEN-HiFi-Tieftoner mit Polypropylen-Membran:
Verzerrungsarm, sehr impulstreu, optisch (schwarze Show-Mem-
bran) und akustisch hervorragend. DATEN: 60/40 W /4 Ohm,
—6500Hz /95 dB, 146 mm @ (nur im SET mit “'HT 556/99"
lieferbar!)

TELEFUNKEN-HiFi-SET, Typ ‘‘LSP-2-60/99" |

eine iiberzeugende 2-Weg-Kombination (60/40 W),
45—22000 Hz

mit|pass: TE-BIKQ : cos00 o3 5% siaos o4 v DM 19.80 je 18.50

aktuell]

Elektronisches
“‘Handiphone’
tastatur und Klingel.

-4
DI
=— gabe durch ELECTRET-Sprechkap-

--' sel. PIEZO-Summer als Ruftonmel-
| der, Tastenfeld nach internationalem
Pulswihlcode. Autom. Speicherung der zuletzt gewahlten Num-
mer (max. 20 Ziffern), Wiederholung auf Knopfdruck (Redial-
Taste). Mit der Taste ‘*Mute’” kann die Sprechverbindung unter-
brochen werden. Batteriebetrieb 9—I12V = oder 9—60V ~
Netzgerit, Spiralkabel ca 2,5—4 m, Gehduse 200x59x39 mm.
Hinweis: Apparate dirfen nur als Privattelefon, Haussprechan-
lage oder Betriebstelefon eingesetzt werden (ohne FTZ-Nr.). Be-
trieb am offentlichen Fernsprechnetz ist in der BRD u. West-
Berlin nicht gestattet!
Preis pro Stiick einschl. Wandhalter .............. DM 39.80
ab 3 St. DM 35.50
ab 10 St. DM 29.80

Einhand-Telefon
*: Komplett mit Wahl-
Klare Wieder-

Elektronisches Einhand-Telefon ‘‘Handiphone-Memory'': Glei-
che Ausfithrung wie ‘“‘Handiphone’’, jedoch miteingebautem
Wihlspeicher bis zu 10 Rufnummern. Fiir Leute, die viel und
gern telefonieren. Hinweis: Ohne FTZ-Zulassung. Betrieb am 6f-
fentlichen Fernsprechnetz ist in der BRD und West-Berlin nicht
gestattet! Preis pro St. einschl. Wandhalter ........ DM 59.—

ab 3 St. je DM 54.—

Drahtloses Telefon, Typ ““W-7000 cord-

less’’: Komfortables Funktelefon, beste-

hend aus Basisstation fiir Fernsprechan-
- - schluf und handlichem Telefonapparat,
der sich bequem in der Tasche tragen laft.
Reichweite unter Normalbedingungen ca.
200 m. Europdische Tastwahleinrichtung,
ausziehbare Teleskopanntenne flir 49
MHz, Stand-By-Schalter, einfacher Paral-
lel- Anschluﬂ von zwei Leitungen. Station: 255x123x65 mm. Lie-
ferung mit Akkus, Steckerlader und Kabel! HINWEIS: Export-
geridt ohne FTZ-Nr., Betrieb in der BRD und West-Berlin nicht
gestattet. Preiskempletl. ..., covoviecevn cmrovoe DM 249.50

Fir jede HiFi-Anlage geeignet:

@ duferst geringe Storspannung, traum-
hafte Werte fiir Brummen und Rau-
schen durch hohen Schaltungsaufwand

@ optimale Anpassung an alle Magnetsyteme mit 0,25 bis 3,0uV
Ausgangsspannung

@ bis 20 dB mehr Dynamik und satte 85 dB Fremspannungsab-
stand mit im Fachhandel erhdltlichen CX-Schallplarten.

PROFI-Entzerr-Vorverstirker und CX- TELEF“"KE"

Decoder, Typ ‘‘RN-100-CX/90’": Nur
mit einem wirklich hochwertigen Entzerr-Vorverstirker konnen
Sie das Letzte aus ihren Schallplatten herausholen. Wird zwi-
schen Plattenspieler mit Magnetsystem (Eingange fiir DIN u.
CYNCH) und den RESERVE/AUS/TB-Eingang Ihres Verstar-
kers geschaltet. S-pol. DIN-Ausgangskabel fiir Betrieb mit und
ohne CX-Decoder, zusitzl. Din-Ausgangsbuchse (ohne CX) fiir
Uberspielungen u. ﬁhnl Erdungsschaube, eigene Stromversor-
gung 220V / 50 Hz, je 2 Pegelregler fiir EIN- u. Ausgang. LED’s
zum CX-Abgleich mit Mefplatte. Elegantes Alu-Gehduse
(BxHxT): 250x60x125 mm. Fabrikneues Fertiggeriit mit Mef-
schallplatte (solange Vorrat reicht, nur noch ....... DM 59.00

Beachten Sie den giinstigen Jet-Preis!

Autoradio mit Cass.-Spieler
“ESSEN-CR-4""  (2x10W),
mit Verkehrsfunk: Hochwer-
tiges Automatic-Gerat mit
“‘Auto-Reverse’’, dem au-
tom. Bandlauf nach beiden
Seiten und durchgehendem Abspielen der ganzen Cassette! —
Spur-Wahltaste und arretierbarer Vor- u. Ricklauf. UKW-
Stereo mit Anzeige, Verkehrsfunk-Decoder ‘‘SK' und
Durchsage-Kennung ““DK’’ mit Stummschaltung des Recor-
ders. Autom. Stdrunterdriickung ““ESU"’, modernste IC-
Technik. Lautstdrke, Balance- und Tonregelung. DATEN:
12V, IMP.: 4 Ohm, UKW: 88—104 MHz, MW: 530—
1610 kHz, Cassette: 4,75 cm/S, 50—12000 Hz, Gleichlauf:
0,3 %. Blende und Knopfe: metallic-grau ..... DM 239.—

60-Watt-Power-Booster,
Typ “PB-61'":

mit Baf3- und Héhenreglern,
2x30 Watt, 20 bis 20000 He

3-Wege-Heck-Lautsprecher,
Typ ‘‘SM-303/50"":

50 Watt/4 Ohm/

80 bis 20000 Hz

Als “‘SET-Essen-Power-Pack’': Bestehend aus Radio,
Power-Booster und 2 Hecklauxsprechern (50 Watt)
(statt 373,45 DM), nur ... 313ty vv....DM 339.—

Postfach 53 20
3300 Braunschweig
7, Telefon (0531)
87001

Telex 952 547

—
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Wetter-
satellit-
Bilder
privat

Fiir private Anwender
bietet sich die Moglich-
keit, aktuelle Wetterin-
formationen zu erhalten.
Bei einem relativ giinsti-
gen Preis brauchen die
Empfangsanlagen, die
von Hantarex und
UKW-Technik jetzt un-
ter der Bezeichnung PA
5500 bzw. MA 5600 vor-
gestellt werden, fast kei-
nen Vergleich mit rein
kommerziellen Anlagen
zu scheuen. Eine kom-
plette Anlage besteht aus
nur drei Gerdten: der
Antenne, der Empfangs-
station und dem Moni-

tor. Diese Geratekonfi-
guration ist fiir den
Empfang der Signale

geostationdrer Satelliten
ausgelegt.

Der mit der Anlage zu
empfangene Satellit Me-
teosat ist iiber der
Schnittstelle von Aqua-
tor und Greenwich-Me-
ridian in ca. 36000 km
Hoéhe geostationédr posi-
tioniert. Zur Bildauf-
nahme dient ein Multi-
spektral-Radiometer, mit
dem jede halbe Stun-
de eine Aufnahme des
gesamten fiir den Satelli-
ten sichtbaren Teils der
Erdoberfldche vorge-
nommen wird. Diese
Abtastung geschieht in

PR
Lo
K.

7

3 Spektralbereichen: dem
sichtbaren Bereich, dem
Infrarot-Bereich und
dem Wasserdampf-Be-
reich. Die von Meteosat
abgestrahlten Signale
konnen mit den Anlagen
empfangen werden.

Durch einen hohen An-
tennengewinn von mehr
als 23 dB ist in den mei-
sten Anwendungsfillen
ein rauschfreier Emp-
fang mdoglich. Die Emp-
fangsstation vereint in
einem kompakten Ge-
hiuse den Empféinger
fiir Meteosat 1 und 2, ei-
nen digitalen Bildspei-
cher fiir 256 Zeilen zu je
256 Bildpunkten in je-
weils 64 Graustufen so-
wie die gesamte Steuer-
elektronik. Dank anwen-
dungsspezifischer Com-
putertechnik  ist  der
Empfang automatisiert.
Mit der Funktion Zoom
koénnen Ausschnittver-
groBerungen der ge-
wiinschten Gebiete er-
stellt werden.

Als Option sind weitere
Geridte erhdltlich, die
den Anwendungsbereich
der Anlage erweitern. So
steht neben einem 15”-
Hantarex-Monitor mit
hochauflésender, mo-
nochromer Bildréhre
auch ein Farbzusatz fiir
die Empfangsstation zur
Verfiigung, der die Wie-
dergabe der Satellitenbil-
der mit in weiten Gren-
zen steuerbaren Farben
ermoglicht.

Besonders interessant
sind die Anlagen fiir
Aero-Clubs und kleinere
Flugplitze fiir die Sport-

und

Verkehrsfliegerei,
wobei besonders der In-
frarot-Bereich fiir die

Fliegerei zur Bestim-
mung der Wolkenh6he
wichtig ist, wédhrend
Wasserdampf-Bilder zum
Beispiel fiir die Klima-
Forschung von Bedeu-
tung sind. Auf Antrag
erteilt die zustidndige
Oberpostdirektion  die
Empfangsgenehmigung
fir diese Anlagen. Die
Gebiihren betragen DM
5,— monatlich. Weitere
Informationen von

Hantarex Deutschland
Vertriebsgesellschaft
mbH,

Siegener Strafle 23,
5230 Altenkirchen.

Kiihlung
Ventilatoren
12 V=

Beim (Selbst-) Bau gro-
Berer elektronischer Ge-
rite mit relativ hoher
Leistungsaufnahme  ist
der Einbau eines Kiihl-
lifters oft die einfachste
und wirksamste Ma@-
nahme gegen Wirme-
stau. Hauptanwendun-
gen sind Computer, IC-
Priifer, Peripherieausrii-
stung, MeBinstrumente,
Netzgerdte, Terminal-
ausriistung, Drucker
u.v.a.m. Die Fa. Eltrac-
Wolters bietet den z. Zt.
wohl  preisgiinstigsten
Axialliifter fiir wahlwei-
se 6-V-, 12-V- oder 24-V-
Gleichstromspeisung an.

Besondere Eigenschaf-
ten: keine Beeinflussung
durch verschiedenartige
Primirspannungen und
Frequenzen; niedriger
Energieverbrauch, nie-
drige Stromverluste, lan-
ge Lebensdauer durch
Anwendung eines biir-
stenlosen Liiftermotors,
Drehzahl einstellbar
durch Spannungsédnde-
rung (+20%).

Es stehen 3 Typen mit
unterschiedlichem Ein-
baumall und Gewicht
zur Verfiigung. Das Fo-
to zeigt das Modell A
mit den Maflen 80 x 80
x 25 mm, Einzelpreis
61,— DM zuziiglich
MwSt. Die Ventilatoren
konnen auch iiber Arlt,
Voélkner, Rim und Frank
Elektronik bezogen wer-
den. Unterlagen und In-
formationen von

Eltrac-Wolters GmbH,
Postfach 100772,
4060 Viersen 1.

IC-Technik

Blow Up —
program-
mierbare
Bit-Kom-
paratoren

Texas Instruments stellt
zwei neuartige digitale
Komparatoren vor, die
durch gezieltes Durch-
brennen eingebauter
‘Sicherungen’ (Fuse-

Links) programmiert
werden. Die in ALS-
Technologie (Advanced
Low Power Schottky)
gefertigten Komparato-
ren SN74ALS526 und
SN74ALS527  koénnen
bei SV £10 % Betriebs-
spannung betrieben wer-
den.

Der SN74ALS526 ist ein
16-Bit  Fuse-program-
mierbarer Komparator.
Beim SN74ALS527
(Bild) handelt es sich um
einen 12-Bit-Kompara-
tor. Hier sind 8 Bit mit
Fuses programmierbar
und zusitzlich 4 Bit frei
verfiigbar. Die Kompa-
ratoren wurden ent-
wickelt, um die Anzahl
von Standard-Logikbau-
steinen — und die damit
verbundenen hohen
Durchlaufverzégerungs-
zeiten — zu reduzieren.
So kann zum Beispiel ein
digitaler 16-Bit-Verglei-
cher mit nur einem einzi-
gen Baustein realisiert
werden, bisher benétigte
man 3 ICs.

Die Programmierung
der Fuse-Links erfolgt
einfach durch Anlegen
von 12 V Programmier-
spannung an den ge-
wiinschten Eingangspin
und den Enablepin (/G).
Diese Moglichkeit bietet
sich fiir Protoypen bzw.
Kleinserien an. Das pro-
grammierte Datenwort
wird permanent, dhnlich
wie bei einem PROM,
gespeichert.

16
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Lautspracher-Set
3-Weg/160 Watt
Komplett mit Hochlei-
stungs-Frequenz-Wei-
che. Set bestehend aus 1
BaB 300 mm. 1 Mitteltd-
ner 130 mm, 1 Hochton-
kalotte 97 mm u. Wei-
che. Imped. 4—8 Q. Freq.-Bereich 20—25000 Hz.
Best.-Nr. 27-711-6 . .. ... DM 79,50

TV-Stereoton-Simulator

@8 Alle Fernsehsendungen horen
Sie nun mit diesem Gerdt Uber
Ihre  Stereoanlage in einer
Stereoton-Simulation. Mit einge-
bautem Gerauscheliminator und
~ Storunterdrlickung. Kein Eingriff ins Fernsehgerat
* notwendig! Komplett mit Kabelsatz.

? Best.-Nr. 23-268-6 DM 49,95

PH-Instrument
. Dieses Gerdt zeigt Ihnen sofort den

PH-Wert in Wasser und Erde an. Be- ~

sonders interessant fir Gartner usw.
Komplett mit Sonde und Kabel. Keine
Stromversorgung notwendig.

Bast.-Nr. 21-305-6 DM 26,95

Digital-Kapazitats- und
InduktivititsmeBgerat
Zuverldssig und genau
konnen Sie mit diesem
‘ MeBgerat die Werte von
Kondensatoren und Spulen ermitteln. Die Anzeige
erfolgt auf einer 3stelligen, 13 mm hohen
7-Segmentanzeige. Betr.-Spg. 15V; MeBbereiche:
C: 0—999 pF / 9,99 nF /99,9 nF / 999 nF / 9,99
uF /99,9 uF; L: 0—99,9 uH / 999 uH / 9,99 mH
/99,9 mH /999 mH / 9,99 H.
Bausatz Best.-Nr. 12-416-6 .

DM 46,85

Profi-Labornetzgerat

~ | Einsatzmbglichkeiten

Dieses Labornetzger4t besticht durch seine universellen
Ausgangsspannung 0—30 V
Gleichspg. u. Ausgangsstrom 80 mA—3 A sind stufenlos
regelbar. DauerkurzschluBfest. Ein zusétzlich eingebau-
()| tes Zweit-Netzteil liefert die wichtige, hochkonstante,

Weil Qualitat
und Preis
entscheiden.
Ein Gerdt —

kurzschluBfeste 5 V/1,0 A TTL-IC-Spannung. Die Kon- i i i
! stantspannungs-Wechselstromausgange f. 6, 12, 24, 33 viele Mdgllchkelten
| /3 A machen dieses Labornetzgerdt unentbehrlich. Wei- LABORNETZGERAT
@ | tere Qualititsmerkmale: Restbrumm Kleiner als 0,8 mV; -
()| kurzschluBfest; Verpolungsschutz; HF-Sicher. Der Kom-
@ | Pletibausatz enthalt alle elektronischen u. mechanischen
~ | Teile bis z. letzten Schraube, sowie gestanztes und be-
| drucktes Metall-Gehduse, MeBgerdte und Kabel.
@ DM 198,—
| Kpl.-Bausatz Best.-Nr. 12-389-6 nur y—
[ J
O L . Universal-Frequenzzahler
@ Richtmikrofon Dieser Qualitatsbausatz
by ) — Ldet?L um auf g[r;oﬁgre égrfﬁglMu%erﬂﬁllngsgpie-
< ntfernungen Gerdu- EREED ne MeBmdglichkeiten:
( ] sche abzt?huren oder EER Perioden-Zeitintervall und

O auf Band aufzuneh-
men. Mit einem Parabol-Reflektor (z. B. ein halber
Gummiball) koénnen Sie die Empfindlichkeit d
Schaltung noch vergroBern. Ein hochempfindliches
Electret-Kondensatormikrofon liegt dem Bausatz be-
reits bei. Betr.-Spg. 18V; Frequenz 30—20000 Hz
. Bausatz Best.-Nr. 12-208-6 . o M 19,50

0000000000000000000000000000000000°000000000000

Frequenzverhdltnismessung. Frequenzzdhler u.
Oszillatorfrequenz. Betriebsspg.: 6—9V; Strom-
autnahme: 100 mA, Periodenmessung: 0,5 u/
Sek. — 10 Sek.: Ereigniszahlung: 99 999 999; Fre-
uenzmessung: 0—10 MHz; Zeitintervall: bis 10
ek

Best.-Nr. 12-422-6...............

Ultraschall-Alarmaniage.
Eine funktionssich. Dieb-
stahlssicherung u. Raum-
{iberwachung f. Haus u.
Auto. Mit 1 Anlage kon-
nen ca. 35qm dberwacht
werden. Die Alarmanlage reagiert auf jede Bewe-
gung im Raum u. lost den Alarm aus. Betriebsspg.
9—18 V; 7—40 mA; inkl. zwei Ultraschallwandlern.
Bausatz Best.-Nr. 12-513-6 DM 39,95
Verstdrker

Elektronischer Auto-Anten-

nen-Verstdrker, fir entschieden bessere Empfangs-
leistung Ihres Autoradios. Der Verstdrker wird ein-
fach zwischen das Antennenkabel gesteckt, daher
keine Montageprobleme. Von 4—15 Volt.

& @

Auto-Antennen-

Best.-Nr. 22-116-6 ............... DM 24,50
L — Labor-

[ = | Doppelnetztail

£ B 1 Mit diesem

1 QJ kurzschlug-

festen Doppel-

netzteil konnen Sie samtliche *-Spannungen er-
zeugen, die man bei Verstarkern, Endstufen, Mi-
kroprozessoren usw. benttigt. Es enthdlt zwei

0—35V, 0—3,0A Netzteile mit vier Einbauinstru-
menten. Der Strom ist stufenlos von 1mA bis 3,0A
regelbar. Spannungsstabilitat 0,05 %. Restwellig-
keit bei 3A 4 mV,,. Kompl. mit Gehduse und allen
elektronischen und mechanischen Teilen.

Kpl. Bausatz Best.-Nr. 12-319-6 ..

. DM 198,—

Fernsteuerung. Mit Hilfe die-
ser einkanaligen Fernsteue-
rung konnen Sie alle 220-V-
Gerdte (bis 500 W) steuern
Von der Steuerung lhres Ga-
ragentores bis zum Fernseher
ist alles mdglich. Durch spe-
zielle  Frequenzaufbereitung
ist ein unbefugtes Benutzen
= « Z.B. durch CB-St6rungen un-
é = moglich. Sender und Empfdn-
ger sind speziell aufeinander
abgestimmt. Reichweite bis
zu 100 m. Stromversorgung: Sender 9 V; Empfén-
ger 220 V. Betrieb in BRD nicht erlaubt!
Best.-Nr. 24-005-6 DM 53,50
Komplette Anlage mit zusétzlichem Sender.
Best.-Nr. 24-006-6 ... DM 75—

sl 1o 1o
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Digital-MeB- .
gerate-Bausatz =
Zur duBerst exak- .
ten Messung von
Gleichspannung ®
u.  Gleichstrom; | ~
iibertrifft jedes Zeigerinstrument in der Genauig- )
keit. |deal zum Aufbau eines Digital-MeBgerates .
u. zur Strom- u. Spg.-Anzeige in Netzgerdten. |
Anzeige Uber drei 7-Segment-Anzeigen. Der zu- | @
letzt angezeigte Wert kann abgespeichert wer- | —
den! Betr.-Spg. 5 V= bei Vorwid. bis 56 V.
100 mA. MeBmaglichk.: 1mV bis 999 V u .
0,999 A bis 9,99 A. Q
Bausatz Best.-Nr. 12-442-6 ... ... DM 23,95 | @
Videoskop 4
Ihr Fernsehgerat als hoch- [ ]

7 wertiges Oszilloskop! Mit
'} Hilfe dieses Bausatzes

{~ kbnnen Sie Inhren Fernse-

her als Oszilloskop ver-

wenden. Die Helligkeit des Grundrasters sowie des
angezeigten Signals ist getrennt stufenlos einstell-
bar. Emgangsemphndllchkenen 10mV/100mV/
1V/10V je Teilstrich. Y-Position frei verschiebbar
Mit Einganc findlichkeitsfei ing, AC/
DC-Schalter, automatischer/manueller Synchroni-
sation und Eingangsverstdrker. Nachtragliche pro-
blemlose Erweiterung auf 2 Kanale mdglich. Wenn
am Fernseher kein Video-Eingang vorhanden ist, so
ist einUHF/VHF-Modulator vorzuschalten. Betriebs-

@ .’ L Jel Jef 1

spannung *+15V; max. 500 mA ®
Bausatz Best.-Nr. 12-432-6.......... DM 98,75 (O
2 Kanal-Zusatz Best.-Nr. 12-433-6 ... .DM 19,95 @

pass. UHF/VHF-Modulator
Best.-Nr. 12-855-6................. DM 17,50

SALHOFER
ELEKTRONIK

Jean-Paul-StraBe 19 — D-8650 KULMBACH
Telefon (09221) 2036

Versand p. Nachnahme. Den Katalog 1984 6

(400 Seiten) erhalten Sie gegen Voreinsendung von =

5x1,— DM in Briefmarken zugeschickt! R

[ Jol Jel ol Jeol 1ol leof jef |

I Jol lel Jol J

Sinus-Generator

Volistandiger Bausatz
Endverstarker dazu
Einbau-Netzteil

1-MHz-Zahler

Bausatz
2 Platinen

Bausatze-Hauptplatine
Bausatz Fuhlerplatine
Gehause ............
Hauptplatine, leer
Fuhlerplatine

Dual-Netzteil

arbeit mit der ELO entwickelt.
Es sind Original-ELO-Bausitze.

Unsere Bausétze wurden in Zusammen-

ELO-HOBBY-LABOR

Gehause (einschl. bedruckter Frontplatte, Kndpfen, Schalter)

Elektronische GieBkanne

HANISAY-

SchopenhauerstraBe 2 - Postfach 546 - 2940 Wilhelmshaven - Tel. 0 44 21/3 17 70 - Telex 2 53 463

DM 116.70
DM 23.30

98.60
17~
48.—-

59.80

77.80

45.-
9.90
5.80
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Tonabnehmer

Hochkaritig

Dynavector hat ein neu-
es, verbessertes Tonab-
nehmersystem in seiner
Karat-Serie, das Karat
23 RS mit einem massi-
ven, sich verjiingenden
Rubin-Nadeltriger von
2,3 mm Linge.

Bei diesem System wird
eine sogenannte Micro
Reach-Nadel  benutzt,
die sich durch ihre spezi-
fische Form auszeichnet.
Die beiden Beriihrungs-
flachen der Nadel haben
einen Kriimmungsradius
von nur 4 ym (s. Skizze).
Weitere technische Da-
ten:

Ausgangsspannung:
0,2 mV (1 kHz, 5 cm/s)

Frequenzbereich:
20 Hz...30 kHz £1 dB

obere Grenzfrequenz:
80 kHz

Auflagekraft: 1,8 p
Systemmasse: 5,3 g
Bezugsnachweis von

Magnat Electronic,
Postfach 501606,
5000 Koln 50.

BTYLUS

RL
=75

RECORD
GROOVE

S l Rh=5-10

Rw=8

Gehduse

19" » Am-
bassador«

Bicc-Vero hat ein neues
19”-Gehduseprogramm

mit der Bezeichnung
‘Ambassador’ herausge-
bracht. Das Programm
entspricht IEC 297 und
verbindet  Einfachheit
der Montage mit bester
Zugénglichkeit von
oben. Acht Standard-
groBen von 2 HE bis
9 HE Hohe sind verfiig-
bar. Innerhalb dieser
Mafe kann zwischen Y2
Breite 19 Zoll (42 TE)
und Y Breite 19 Zoll

(84 TE) bei wahlweisem
Tiefenmal} von 260 oder
360 mm gew#hlt werden.

Ein Spezialprospekt ent-
hélt anschauliche Explo-
sions-Darstellungen und
informiert iber Teile-
Spezifikationen, Bestell-
daten und Farbmoglich-
keiten. Ebenfalls sind
Zubehorteile wie Front-
platten, Gerételaufschie-
nen-Sitze und zweckmai-
Biges Werkzeug vertre-
ten. Weitere Informatio-
nen von:

Bicc-Vero Electronics
GmbH,
Carsten-Dressler-Str. 19,
2800 Bremen 61.

Lautsprecher

Aktivbox
‘Autonom’

Die Technik
Lautsprecher ist der
konsequente Ansatz,
den Schallwandlern von
der elektrischen Seite her
die Unarten abzugewo6h-
nen, die oft zu sehr un-
befriedigenden  Ergeb-
nissen bei der Konstruk-
tion von Lautsprecher-
boxen fithren. Die Ak-
tivbox ‘Autonom’ ist ein
Schallwandler, bei dem
die Frequenzanteile in
die bekannten drei Berei-
che (Hoch-, Mittel- und
Tiefton) unterteilt wer-
den. Es ist zwar be-
kannt, daf} eine derartige
Unterteilung hohe An-
spriiche an den Ubertra-
gungsbereich der einzel-
nen Chassis stellt, je-
doch glauben die Kon-
strukteure, diese Proble-
me durch die Wahl der
Ubergangsfrequenzen
und des richtigen Geh4u-
sevolumens gut gelost zu
haben.

aktiver

Die verwendeten Syste-
me werden speziell fiir
die Fa. BK-Audio gefer-
tigt. Dies ist deshalb so
wichtig, weil jeder Laut-

sprecher in diesem Drei-
wegsystem mit der Rege-
lung im Tief- und Mittel-
tonbereich harmonieren
mufl. Das Stichwort Re-
gelung gibt dabei Auf-
schluf} iiber die Mdéglich-
keit, Fehler, die in der
Bewegung des Systems
(Membran) und somit
im Zeitverhalten liegen,
wirkungsvoll zu min-
dern.

Betrachtet man das
Lautsprechersystem in
seiner Gesamtheit als
elektrisches Ersatz-
schaltbild, so wird deut-
lich, da3 die Ersatzgro-
Ben ohne Eingriff und
Korrektur im Systemver-
halten nur unzureichend
zu beeinflussen sind.
Bisherige Konzepte bie-
ten dazu zwar Ansitze,
sie erfassen aber selten
exakt den Mef3wert, der
zur Fehlerkorrektur no-

tig ist. Dieser MeBwert
ist die Beschleunigung,
Geschwindigkeit  oder
die durchfahrene Strek-
ke der Membran. In den
Lautsprechern der BK-
Autonom sind deshalb
elektrische Sensoren un-
tergebracht, die zu je-
dem Zeitpunkt die Stel-
lung der Membran erfas-
sen. Der MeBwert, die
Membranauslenkung,
wird von jedem Sensor
in Form eines elektri-
schen Signals an die Re-
gelung weitergegeben
(s. Blockschaltbild).

Normalerweise werden
BaBlautsprecher in ei-
nem  Frequenzbereich
betrieben, in dem sie er-
hebliche Phasendrehun-
gen elektrischer und so-
mit akustischer Art ver-
ursachen. Durch den un-
terschiedlichen Einsatz
der Regelung im Tief-
tonbereich werden bei
der BK-Autonom Pha-
senfehler kompensiert.
Im Mitteltonbereich ist
dieses Konzept ebenfalls
verwirklicht worden.

Die ‘Autonom’ wird fiir
DM 4475,— angeboten.
Vertrieb:

BK-Audio MeBtechnik,
Heinrich-Heine-Str. 88,
4010 Hilden.

NEein

3 kHz

vom :

Steuer- [

gerat  Vorstufe gel-
isteller

Fitter

>

Endstufe Hochtoner

iy

PO-
Ragler

300Hz . 3kHz]
Filter

Mitteltaner
Endstufe

Pufferstufe

Verstarker
cai00 fach

MeBwertaufnehmer
U=fis)

Verstarker

PO-
Regler
ca S0fach

15280 Hz
Filter

Ilﬁﬂh

Endstufe

{Subsonic 15Hz}

[[Il\nenwevraufnehmer
U= £is)

Baf
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HiFi-Studio-Stereo-
Boxen

60/90 W, 8 Q, 3-Wegesystem,
20-cm-BaB, Mittel-, Hochton,
Frequenzgang 30-20 000 Hz,
Gehduse anthrazit,

450 x 270 x 180 mm.
Box60/90 ....... DM 79.50
Box 60/90 SHOW, bestiickt m.
Sichtiautsprechern DM 89.50
Passendes schwarzes
Lochblech fiir beide Boxen passend .. a DM 10~
Preiskniiller: Stereo-Box BT 50/80, MaBe 225 x
250 x 160 mm, 3-Wegetechnik, 50/80 W, 45-20 000
Hz, 8 Q, braun metallic. Box BT 50/80 .. DM 59.85
Lautsprechersatz, 60/90 W, BaB, Mittel-, Hoch(on

WBICRE . 1o« s.cieroieinaie ate sia pimsssiaregejany 39.95

Lautsprechersatz, 60/90 W, Sichtlautspr. DM 55~
Funktions-
generator 2206

Sinus-, Dreieck-,
Rechteck-Impuls,
Ségezahn, Frequenz
o] e 9 Hz-220 kHz.
Ausgangsspannung 0-10 mV, 0-100 und 0-1000
mV stufenlos regelbar. 2 Ausgédnge, TTL-kompati-
bel, Klirrf. k. 1 %.

Komplettbausatz mit Geh., Netzteilusw. DM 112~

LCD-Thermometer, -50 bis
+150 °C, batteriebetrieb., 8 V, Fihler
KTY 10, 13 mm hohe LCD-Anzeige.

Bausatz Thermometer ... DM 49.95

Gehduse ....... ... DM 1295

ICL7106 ... DM 15.-

. DM 15~

DM 15~

..... .. DM 1.80

3stell, LCD-Anzeige mit Kontaktstr. .. DM 10.—

CA3161E DM 295 CA3162E DM 9.95

pATA1 . -45 NESS5 ... DM =50

MM 5314 . 5.90 SN16880 DM 2.50

2N 3055 ., 1~ TIL701 ... DM 1.95

TIL702 ... K TIL703 ... DM 1.95
- MPX 4000

4-Kanal-Steieo-
mischpult, Mikro-
eingang mit Hohen-
u. Tiefenregelung.

- 2x TA magn.,
1x Mikro, 1x TB/TA, Frequenzg. 10 Hz-28 kHz.
Halbleiter 7x rauscharme OP. Samtliche Bauteile
auf der Platine mit Netzteil.
BausatzMPX4000................. DM 39,95
Frontplatte bedruckt . . . ...........

NG-100

Stufenios regelbares
Netzteil 0-35 V,
Strom 0-3,5 A stufen-
los einstellbar.
Hochstabil,
kurzschluBsicher,

Bausatz NN 35/35A ... ..
Trafo28V/35A ..............
Bausatz NN 35/2A . ..
Trato 28 V/2 A
NG 100, Gehause, gestanzt, bedruckt, mit Trafo,
Elektronik, 2x Einbauinstrumenten, Zubehdr.

BaUBEEE: & o saaseions s s e malesote woie DM 129.50

siere | yiedr LED 20, LED-VU-Meter
upeo i m. 10 LEDs. Anschl. am

g Lautsprecherausgang.
bz 1t Bausatz LED 20

i il (OLEDs).... DM 18-

Bausatz LED10(SLEDS) ............ DM 12—

Elektronikidtkolben

@ 5t 30, 220 V, 30 W,
1OINe BPIZO: avic 2050 v s s sivaiiewi s DM 10.50
Lot 12,12V, 30 W, firs Auto .. DM 995
Lotzinn100g, Tmm .. ..oeinnnnnn DM 6.50

Létkolbenstander

mit Schwamm . . . . . DM 12.50

ERSA-Lotkolben TIP 260,
superleichter Elektroniklotkolben,

16W,220V ..... ... DM 28.50
Entlétpumpe ......... DM 17.95
Licht-
steuergerate!
B Kandle a 500 W

belastbar.

= 56 Schaltméglich-
keit., Vor-/Riicklaufméglichk. Baus. LFL8 - DM 59.50
Pass. Gehause, gebohrt,bedr. ........ DM 26.95
Fertiggeratim Gehduse ........... . DM 99~
Lichtorgel LOB 14, 3 Kanale a 800 W,

frequenzselektiv,Baus. .......... . DM 14.95
Pass. Gehduse mit bedr. Frontplatte ... DM 9.50
Fertiggerat LOB 14 im Gehause ....... DM 29.50
LO 77, anggerat mit 3 Steckdosen
and.Rickseite. . ............. . DM 59.-

LCD-Panelmeter, 3'4stellig,

mit 13 mm hoher LCD-Anzeige,
GrundmeBbereich 200 mV,
erweiterbar auf 2000 V oder

2000 mA. Spannung 8-14 V.

Bausdtz LCD-Panelmeter .. .......... DM 39.50
LED-Panelmeter wie LCD,
Jjedoch mit roten 13-mm-LEDs ........ DM 39.50

CA 3162, 3stelliges LED, Digital-Panelmeter,
GrundmeBbereich 0-999 mV, erweiterb. auf 1000 V
und 10A,Bausatz ................. DM 29.95

I 5650 Minchberg

Quellenstr. 2a
SCHUBERTH Telefon

electronic-Versand 09251/6038

Wiederverkaufer Handlerliste schriftiich anfordern

Katalog-Gutschein
gegen Einsendung dieses Gutschein-
Coupons erhalten Sie kostenlos unseren
neuen : Katalog '84
(bifte auf Postkarte kleben, an oben-
stehende Adresse einsenden)
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BRAINSTORM electronic
presents:

SENSOR BEDIENBARES
MISCHPULT -AMS lII-
Die Mischvorgdnge werden bei diesem 4-Kanal-Misch-
pult von Sensortasten oder Tipptasten gesteuert. Die
Mischzeiten sind von 0—20 sec. vorprogrammierbar
Techn. Daten: 20—40000 Hz / Klirrf. <0,1% / S/N
>80 dB / Output 0—1 V. Lieferumfang: Trafo Sensor-
tasten-7-Segmentkanal-
T ™ A anzeige-Buchsen
| "" rg E Fernbedienungsanschlu
) . vorgesehen
Eingange: 1. TAmagn, 2
TB, 3. AUX, 4. Tuner.
In der Gruppen erweiterbar.
BAUSATZ -AMS I1I-
172,80 DM
BAUSTEIN (3 J. Garantie)
248,20 DM

MULTISCHNELLTESTER -SMMT XI p-

Der -SMMT X! p- besitzt die meisten MeBmbglichkeiten
um Fehler im NF-Bereich zu lokalisieren, bzw. zu behe-
ben. 1. Spannung bis 300 V
AC/DC Ri=1M Ohm. 2. Strom
bis 1 A. 3. Ohmmeter. 4. Signal-
geb. bis 31 kHz. 5. Signalverf.
eing. Lautsprecher. 6. Durch-
gangsprifer Opt/Akust. 7. Laut-
sprechertest

Halbleitertest / Microtest / Ver-
stérkertest. Arbeitssektorbel. In-
strument auf Tastendruck be-
leuchtbar

-SMMT XI p- mit 3 Janren Ga-
rantie 342,— DM

AKTIVBOX -PURE 100-
100 W sin. 150 W Musik. 19—28 000 Hz. 3 Endstufen
3-Weg Akuvwelcne 18 dB. Standby-Betrieb. 112 Liter
700 x 400 x 400 mm. 1 x BaB 30
cm. 2 x Mittelt. 12 cm. 1 x Hoch-
ton 85 mm. 1 x Piezohochtdner.
Gehause  NuBbaum/Schwarz-
Kiefer
-PURE 100- 3 J. Garantie
12,30 DM

-PURE 100 b- Bausatz

598,00 DM

Alle Preise incl. Mehrwertsteuer

BRAINSTORM electronic JOHN
Rendsburger Strafle 339
2350 Neumiinster, Tel. 04321/51517

KOSTER
Elektronik

Belichtungs-
gerit
,,Hobby*

kompl. mit
Zeitschalter

Kleinsiebdruckanlage
zur Herstellung
von Leiterplatten,
Frontplatten,

Kunststoffdruck
und vielem mehr.___

GréBe | 27x36 cm
Metallrahmen DM 139,—

GroBe Il 43x53 cm
Metall ......... DM 215,—

Wir fertigen auBerdem:

Atzanlagen
UV-Belichtungsgeréte
Leuchtpulte
Eprom-L&schgeréate

foto. pos. besch. Basismaterial

Fordern Sie unseren kostenlosen Ka-
talog an.

Am Autohof 4

|
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
I
|
I
I

7320 GOPPINGEN
Tel. O 07161/73194
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Achten Sie beim Boxen-Kauf
auf die Lautsprecher!

Das Wichtigste an den Boxen sind die Lautsprecher. Und die von
PEERLESS konnen sich horen lassen. PEERLESS — das bedeutet:
Uber 50 Jahre Grundlagenforschung, Erfahrung und Erfolg. PEERLESS-

Lautsprecher treffen Sie in aller Welt an, zum Beispiel:

PEERLESS Dome-Tweeter KO10DT

oft kopiert — nie erreicht.

Dieser Kalotten-Hochtoner ist von Fachleuten weltweit als einer der
besten anerkannt. Das beweist auch der Einsatz in Studio-Monitoren
beim Rundfunk und in HIGH-END-Lautsprecherboxen. Und das schon

seit 10 Jahren. Es gibt eben Produkte,

die kann man

nicht verbessern.

PEERLESS stellt alle
Lautsprecherkomponenten selbst her — und jeder Lautsprecher wird
einzeln gepruft. Das kostet Zeit. Darum muB der PEERLESS-Freak
leider auch schon mal etwas langer warten — denn bei PEERLESS
geht Qualitat vor Quantitat.
Ergebnis unserer zukunftsweisenden Forschung und Technologie
sind viele Neuentwicklungen. So gibt es z.B. neue Hochténer und
Hi-Power-Tieftoner. Uberzeugen Sie sich selbst.

Wir halten — was andere versprechen.

PEERLESS ... Garantie fir

hervorragende Lautsprecher.

Méchten Sie hochwertige Lautsprecher-Boxen selbst bauen oder |hre
Boxen mit PEERLESS-Lautsprechern verbessern? Dann wenden Sie
sich an unsere ,,DEPOT-HANDLER Lautsprecher:

1000 Berlin 44
1000 Berlin 10
1000 Berlin 44
200C Hamburg 70
2800 Bremen 1
2800 Bremen 1
2848 Vechta

3000 Hannover 1
3300 Braunschweig

3600 Kassel

4000 Dusseldorf 1
4000 Dusseldorf
4400 Miinster
4500 Osnabriick
4500 Osnabriick
4600 Dortmund
4630 Bochum 1
4800 Bielefeld
4830 Guitersloh
5000 Kéin

5100 Aachen

5138 Heinsberg
5142 Hiickelhoven
5205 Sankt Augustin
6000 Frankfurt
6800 Mannheim
7000 Stuttgart
8000 Minchen 2
8750 Aschaffenburg

Arit Elektronik, Karl-Marx-Str. 27

Arit Elektronik, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
RBM GmbH, Maybachufer 14/15

Volkner Electronic, Wandsbeker Zolistr. 5
pro audio GmbH, Am Dobben 125

Vélkner Electronic, Hastedter-Heerstr. 282/285
Ton + Technik, GroBestr. 13

Volkner Electronic, hmeplatz 6

Volkner Electronic, Marienberger Str., Versandhandel
Ladengeschéaft: Emst-Amme-Str, 11
Lautsprecher-Laden, Friedrich-Ebert-Str, 137
Arlt Elektronik, Am Wehrhahn 75

MDL, Charlottenstr. 49

GDG-Lautsprecher GmbH, Steinfurter Str. 37
HiFi-Shop, Rosenplatz 14

Ton + Technik, Lohstr. 2

City-Elektronik, Guntherstr. 75

Hubert Lautsprecher, Wasserstr. 172
Volkner Electronic, Tauben-/Brennerstr.
BSE-Electronic GmbH, Annastr. 50

Arit Elektronik, Hansaring 93

Keimes & Konig, Hirschgraben 25

Keimes & Konig, Patersgasse 2

Keimes & Konig, Parkhofstr. 77

WS electronic, Markt 50 (HUMA-Zentrum)
Arit Elektronik, Miinchener Str. 4-6

HS Elektronik, Cannabichstr. 22

Arft Elektronik, Katharinenstr. 22

Radio-RIM, Bayerstr, 25

VS-Elektronik, Hildenbrandstr. 1

030/6 23 40 53
030/3 416604
030/6 24 60 55
040/6 52 34 56
04 21/7 80 18

04 21/49 57 52
04441/81222
06 11/44 95 42

05 31/8 70 01
05 61/77 06 66
02 11/35 0597

02 51/27 74 48
05 41/8 27 34
05 41/2 96 94
02 31/52 80 33
02 34/30 11 66
05 21/2 89 59
05241/14289
02 21/13 22 54
02 41/2 00 41
02452/2 17 21
024 33/80 44
02241/29512
06 11/23 40 91
06 21/33 26 12
07 11/24 57 46
089/55 72 21
06021/91065

PEERLESS Elektronik GmbH
Friedenstr. 30, Postfach 260115

4000 Dusseldorf 1, Telefon (0211) 305344

PEERLESS Fabrikkerne A/S
DK-2690 Karlslunde, Postbox 31

Vertrieb Osterreich/Schweiz:
1120 Wien, Erlgasse 48

W.S. Electronic Ges.mbH
Telefon (0222) 832224

4057 Basel, Claragraben 160
Audioson GmbH, Telefon (061) 324343

Peerless

AUTSPRECHER

19



MARKENHALBLEITER zu erstaunlich giinstigen Preisen !
Sonder-—lC s

A 3046, .
3130 E

fiiiiiid

14,75
1,43
2,32

49.50

19,95

-38,95

‘8 95

9%
9 95

M 755..
MC 1458 b.
MC 3403
14411
C 14433,
50395.
50398.
928...
929

U\
CA

C 926.

C 928.
NBTZ26..
N8BT 28.
NE 544,
NE 550 .
NE 555.
NE 556
NE 558.....5,17
NE 567.....3,92
NE 5532 N..5,60

19,95
19,95
4,02
4,88
.24
.-3,99
1,20
-.1,95

71064LCD
ICL 7116
ICL 7117..
ICL 7126..
ICL 8211.
ICM 7038,
ICM 70451,
ICM 7216A.
1CM 72168,
ICM 7216C. 89
ICM 7216D.
ICM 7217A
1CM 7226A.
ICM 72268.
ICN 7555
KTY 10 D...

SOA 2001.
SOA 4041. .
SL 440

SL 480

SL 490...

SN 16880. ..
SN 75491.,.2,94
SN 75492 ..

SN 76477 .

(15,30
5

1M 391N80

LM 393 P.

LM 394 CH,
LM 585 ..

LM 556.

LM 565.

LM 566.

LM 567, .

LM 723 N...1,
LM 733 N.

LM 741 P...
LM 747 N...2
LM 748 P._.1,
LM 758 N...
LM 1011, ...
(M 1458,

LM 1886 N

LM 1889 N.11,05
M 3401 N..4.16
LM 3900, ...2,68
LM 3914 W.14,88
LM 3915 N.14,88
LM 3916 N.14,88
LM 4750....9,1
LM 13600...5, 36

TAA 861 A..2,12 .39, ‘-O
TBA 120 S S
6 | TBA 231.. i
TBA 800. 1 76
TBA 810 5..2,24
TBA 810 AS l 96
TBA 820. 1,84
TBA 820 M, 1.54
TCA 210. W12
TCA 220....6,24
TCA 280....5,
CA 730 A..9,
TCA 740 A..9,
TCA 780 7,92
TCA 965 /I.‘H
TOA 1010...3,36
TDA 1022. '7 36
TDA 1054...4,9%
DA 1074.
TDA 2002 .
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2005...8,9%
TDA 2010...5,99 . .
TOA 2030...3,99 «eea2,35 1L

SPANNUNGSREGLER t

..1,48
.<1,48
..1.48
1,48
1,98 |7
1,48 |HI
148 [ W
1,48 [H

39
60
60 1,60 [Hi

.2,
3,60
.7.68

3stelllges Panelmeter
mit 13 mm Anzeigen,
Versorgungsspannung 7,512V
Bausatz ........ DM 33,—
Fertigmodul .... DM 39,90

2 x 3stelliges Panelmeter
mit 13 mm Anzeigen
flir Volt und Ampere
Bausatz ........ DM 72,—
Fertigmodul .... DM 89,—

Funktiongenerator
0—200 kHz

LED 3 Rot..
LED 3 Grin.
LED 3 Gelb.
LED 5 Rot

0

LED 3 oder 5 mm
RL,Gn,Gb.17,95%
LEB-Clipse -,15
SKALEN-LED ab10

IL 113!

D 1105
D 1106
D 1107
D 1108

1,48 |HD 1131
1,26 |HD 1131 6
1,26 |HD 1132 R
.1,26 [HD 1132
. 5 l,?ﬁ HD 1133
11,99 s swely HO 1134

CD -15

Wt W

REOEESS8T0E858R8ERRRNER

4511.

74 HCT
563..

R e e R e L e e

RAREEEEZ2RIDRFFIFLLZZS

wnoeaanme

13 .86

34 stelliges Panelmeter
mit 13 mm Anzeigen
Versorgungsspannung 7,5—12V
Bausatz ........ DM 39,80
Fertigmodul .... DM 49,80

4/ stelliges Panelmeter
Spannungsversorgung 5V
mit 13 mm Anzeigen

DM 118,—

Bausatz .......
Fertigmodul ... DM 138,—

mit Komplettbausatz u. Netzteil

Bausatz ................................. DM 88,—
Fertlgmodul ... .......c.covusinsnnmeinsssns. DM 124,=—

87
1259 |4
'4 80
4543, 5,99

6,12
12

4045. 554

@&

1C-Fassungen
abl0 ab100
=,15

2016 € 25..23, 95
2101.
OIL 8...
DIL 14.
DIL 16.
DIL 18.
DIL 20.
.85 DIL 24.
..19,75| DIL 28.
..19,95| DIL 40

.24,
-3

6116 1P 3 -198,.-.72

E-Prom's Prizisions-Fassung

ab10 ab100
2716-450, ...
2716-350...15,95
2732-450...18,95
2732-250...24,50
2764-250. - 29,95
27128-250. 89,50

14,95

6502. .
6522.

-...17,50
L1785
21,95

MIN D - Steckverb.
1-3 ablo
Snrnpxste

DSL 50. a,es St
Buchsenleiste
BL 9 :

Steuerleq tung
hochflexibel mit
Abschirmung

ST-KAB 9 adr.
ST-KAB 1%
ST-KAB 25 e
ST-KAB 37 6,2
ST-KAB 50.....

.2,28
25

Flachbandkabel

AWG 14 adr.
ANG 16 adr....
AWG 24 adr....
AWG 40 adr.

25
2550

181,
185.

.9,53
DART. 20,48
$10-0.22,13
DMA. . .24,60 9364 P, 15,75
EF 9366 P..59,50

DIL-Stecker
Flachband-Kabel
T 14, 02,95
. 3,25
4,25
..6,45

KST 16,
KST 24....
KST 40...

45547

..9,86
.25,95

O
.=, 38

5407
GLEICHRICHTER
B250C1500..1,19
840C5000. ..2,98
880C5000...3,
Metall-Briicken
8 80-10 A..6,31
8 80-25 A..7,18
250-10A. . .6,92
8250-25 A..8,04

Spindeltr. .
6mm Poti, .
KERKO 100n.

BF 245

Gesamtmafa - 220x1
Stiick 8,95 4

bﬁxSll}J m
U. Anreinbar)
v85 ab 12/7.95 pi

: 16 (lursuchumer
160x68 my

K"mn!ene Reihe

1 ™ Je 10 Stijcy
Nur wles, 153 ax1a1 5

bﬁatron'c Ihr Partner fiir Qualitdtsbauelemente

Postfach 61

- 7957 SCHEMMERHOFEN 1 - Tel.: 07356/7 05

Frankfurter StraBBe 49 - 5800 Hagen 1
Telefon (023 31) 15492

Labor-Netzgerat

0—40V - 0—5A

Digitale Volt- u. Ampere-Anzeige
GroBe ca. 300x220x 100 mm

Bausatz ....... DM 288,—
Fertiggerat .... DM 398,—

Technische Daten:
Eingangsspannung:

210—240V Wechselspannung
Ausgangsspannung:

0—40V Gleichspannung
Ausgangsstrom: 0—5A

0—5A kontinuierlich einstellbar
Spannungsstabilitat: 0—5A
0,05% + 1mV

Stromstabilitat:

0,3% + 1mV

Restwelligkeit bei Spannungsregelung:
Uss: typ 1,5mV max4mV

Ueff: typ 0,7V

Restwelligkeit bei Stromregelung
Uss: typ 2,5MV max. 5mV

Ueff: typ 2mV
Arbeitstemperatur:

—10°C bis +70°C
Spannungsanzeige:

3stellige Digitalanzeige
Stromanzeige:

3stellige Digitalanzeige

Labor-Netzteil
0—40V — 0—12 Amp.

im 19”-Gehduse

Digitale Volt- u. Ampere-Anzeige

Bausatz ....... DM 498,—
Fertiggerat .... DM 698,—
Technische Daten:
Eingangsspannung:
210—240V Wechselspannung
Aus%acgsspannung:

—4

Ausgangsstrom: 0A—12A (max. 12 ,5A)
kontinuierlich einstellbar
Spannungsstabilitat:
0,05% + 1mV
Stromstabilitat:

0,3% + 1mV
Restwelhgken bei Spannungsregelung:
Uss: typ 1,5mV max4mV
Ueff: typ 0,7V
Restwelligkeit bei Stromregelung
Uss: typ 2,5MV max. 5mV
Ueff: typ 2mV
Arbeitstemperatur:
—10°C bis +70°C
Spannungsanzeige:
3stellige Digitalanzeige
Stromanzeige:
3stellige Digitalanzeige

Professionelle Netzteile als Bausatze inklusive Platinen, mit allen elektronischen Bauteilen ohne Netztrafo und Gehéause

1 Dual NT = 0—20 VoIt £ 0—3 Ampere DM 138,—
Fsrt Modul DM 198,—

2 NT 0—60 Volt — 0—2 Ampere BS. DM 98,—
Fert. Modul DM 148,—

3 NT 0—30 Volt — 1—5 Ampere BS. DM 98,—
Fert. Modul DM 148,—

4 NT 0,5—20 Volt — 0—30 Ampere BS. DM 98,—
Kahlkdrper und Ventilator DM 88,—

Fert. Modul DM 286,—

Preise far Transformatoren auf Anfrage
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Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Li¢htblitz von 850 000 Waltsaus( iibér die Donau. Im selben

Moment drmgt ein Grollen
mahezu § alidigut

das Brucknerhaus. Fas#é

aus sieben oxenmrmen mn- L
: h‘“'

burt des Urknalls ‘in déf'Fassung vor'Tsao Tomita, d

kannten Synthesisten
Unterhaltungselektro!
begann die vierte AR
nationalen Brucknerf 4

r.ferngstlichen Weltmacht der*l‘
Mit dieser Reise in die Vergangenheit
ECTRONICA im Rahmen des w r-

-

Vom Urknall
ins 21. Jahrhundert

und retour

Eine Woche lang im September
bot das osterreichische Linz die
Kulisse fiir das wohl bedeu-
tendste Elektronik-Kunst-
Spektakel Europas. Dabei wur-
de versucht, in der Verschmel-
zung von techmischer Innova-
tion mit kiinstlerischem Esprit
neue gesellschaftliche Perspek-
tiven fiir die Zukunft, fir den
Weg ins 21. Jahrhundert aufzu-
zeigen. Der folgende Bericht
soll vor allem die techmnischen
Aspeke dieses Festivals be-
leuchten.
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Tomitas Projekt ‘Das Univer-
sum’, gesponsort von einem ja-
panischen Elektronikkonzern,
bot einen Riesenaufwand an
Technik und Organisation:
Griine und rote Laserkanonen
schnitten gestochene Linien
durch die Landschaft, spiegel-
ten sich in der Donau und
streuten sich in kiinstlichen Ne-
belschwaden ... Inmitten des
Stromes wurden auf Schiffen
menschliche Elemente (als
Kontrast?) ins Spiel gebracht:
Die Solisten Goro Yamaguchi
auf einer Shakuhachi, einer ja-
panischen Bambusfléte, und
Mariku Senju (Violine) vermit-
telten fernostliche Musiktradi-
tion, wdhrend der Chor des

Linzer Landestheaters gemein-
sam mit Musikcomputer und
Rhythmus-Composer auf Beet-
hovens ‘Ode an die Freude’ an-
stimmte.

Eineinhalb Stunden lang diri-
gierte Tomita in einem blinken-
den Leuchtdioden-Hemd unter
dem Smoking die Szenerie aus
Licht und Ton. Dabei sal} er,
begleitet von einem Techniker-
team, in einer fiinf Tonnen
schweren Pyramide aus Stahl
und Acryl, an einem Kran iiber
der Donau hingend. Gestort
wurde dieses moderne musika-
lische Mirchen von der Entste-
hung, Entwicklung und Zu-
kunft unseres Kosmos lediglich
gegen Ende, als ein Hubschrau-
ber, ein Ufo darstellend, mit
dem Rotorengerdusch die Har-
monie der Kldnge zu zerstéren
drohte. Trotz der gegen Ende
aufkommenden Langweiligkeit
dieses ‘open-air’-Szenarios war
es doch ein grandioses Spekta-
kulum Mundi der Elektronik.
Erlebniskunst total, wie sie die
ARS ELECTRONICA seit ih-
rem Bestehen bisher noch nicht
bieten konnte.

Die ungeheure Perfektion, die
hinter einer solchen Mammut-

auffiihrung steckt, ist nur des-
halb erreichbar, weil der groBte
Teil des Musik-‘score’ auf Mehr-
kanal-Tonbandmaschinen bzw.
in Musikcomputern abgespei-

Wenn Bits Sternen-
gesange zwitschern

chert und auf Knopfdruck ab-
rufbar ist. Dieser sich praktisch
durch alle Musikbereiche zie-
hende Trend zur konzertanten
Schallkonserve mag dann mit
Recht kritisiert sein, wenn der-
lei Hilfsmittel schamhaft hinter
der Biihne versteckt werden.
Doch von der Vision, daf} in
Kiirze nur mehr Roboter auf
der Biihne agieren, sind wir
noch weit entfernt. Gerade in
der Musik sind zu viele feine
Unwigbarkeiten im Spiel, als
daf sie alle mathematisch for-
mulierbar wiren.

Einer der Eckpfeiler fiir das
Klangerlebnis der Supershow
Tomitas war das neuentwickel-
te Synthesizer-System von Cos-
mo, ein Musikcomputer, der
die Synthese verschiedenster di-
gitaler Kldange in Echtzeit er-
laubt (siehe Kasten Seite 26).
So lief Tomita an einer Stelle
des Stiickes digitalisiertes Vo-
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Helligkeitskurve des Sterns ‘AD Leonis’, der in Tomitas Cosmo-Synthesi-
zer fur seine ‘Universum’-Show als Wellenform fiir einen streichinstru-
mentdhnlichen Klang verwendet wurde. Man erkennt die Ahnlichkeit zur
Kurvenform des Sadgezahns, der im analogen Synthesizer die Basis fiir

Streicherkldnge bildet.

gelgezwitscher anstimmen, das
dann in einen streicherartigen
Chor tiberleitete, dessen Klang-
struktur aus dem Weltraum
stammt: Elektromagnetische
Wellenspektren und Helligkeits-
kurven von entfernten Gala-
xien, vom Raumschiff Voyager
sowie vom Radio-Observato-
rium in Nobeyama (Japan) auf-
gezeichnet, wurden mittels ei-
nen ‘digitizers’ als Wellenfor-
men und Hiillkurven des Cos-
mo-Synthesizers horbar ge-
macht.

Die Faszination der neuen elek-
tronischen Klangmedien geht
vor allem von ihrer Ungebun-
denheit aus, was sich auch in
der Vielfalt der Stilrichtungen
ausdriickt. Dies bewies nicht
zuletzt der Computer-Kompo-
nist James Dashow, der mittels
verschiedener digitaler Syn-
thesetechniken, ausgehend von
chromatischen Intervallen, ei-

nen Kontext zwischen dem tra-
ditionellen Zwolftonsystem
und komplexen enharmoni-
schen Klangspektren herstellen
will.

Als Wunschziel fiir seine kom-
positorische Arbeit sieht Da-
show einen ‘musikalischen Dia-
log mit dem Computer’. Einen
Schritt in diese Richtung be-
deutet das von ihm konzipierte
Modell des ‘EXPERT’-Systems,
wo der Komponist den Compu-
ter nicht als Ersatzmann ver-
wendet, sondern ‘feedback’
und Interaktion mit dem digita-
len Instrument anstrebt.

Die Probleme in diesem hoch-
technisierten Kunstbereich lie-
gen nach wie vor an der Schnitt-
stelle Mensch/Elektronik/Mu-
sik, denn der Komponist muf}
zundchst zum Computertechni-
ker werden und seine Klangvor-
stellungen abstrahieren, um
sein Instrument, den Compu-

L P
raum
il b N it
stelle 9
— - Konstruktion
f—vow—/ = und
Manipulation
Y Formale
Regeln Ergebnisse
. Zwange” 2B,
Tatsachen R Dynamik
z5 - Obertone
Obertongehalt] it
Rhythmus =
efc S e =
Steuerung Strategien
(metarules)
aktive :
Verfahren Komposito-
rische Ver-
fahren
(tonal, atonal)
Grundlagen verarbeitende ,Wandtafel"

Maschine
Konzept des EXPERT-Systems von James Dashow.
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ter, so zu programmieren, daf}
dieser die subtilen kompositori-
schen Entscheidungen in T6ne
umformt.

Kontroverse in Linz:

MIDI — Segen oder

Fluch fiir den Musik-
elektroniker?

Ein anderer Problemkreis in-
mitten neuer musikelektroni-
scher Schnittstellen wurde im
Rahmen eines Workshops mit
dem Titel ‘Der digitale Klang’
im Sonderstudio des ORF erér-
tert. Dieser Programmpunkt
wullte Musiker und Elektroni-
ker gleichermaflen anzuspre-
chen, drehte sich doch die The-
matik hauptsédchlich um MIDI.
Das ist die neue Schnittstellen-

Master THRU

chermedium fiir neue Klangein-
stellungen verwenden kann
oder auch als raffinierten Se-
quenzer, der Tonfolgen und
Rhythmen speichern kann und
damit Mehrkanal-Tonbandge-
riate (fast) iiberfliissig macht.
Schaltung und Funktionsweise
einer MIDI-Schnittstelle wur-
den bereits in elrad, Heft 7/84
beschrieben.

Mit MIDI ausgeriistete Gerite
haben S5polige DIN-Buchsen
fir die Ein- und Ausgabe der
Datensignale. Zur Verbindung
von MIDI-Instrumenten bené-
tigt man 2polig abgeschirmte
Kabel, wobei die ‘heilen’ Lei-
tungen an Pin 4 und S der DIN-
Stecker gelotet sein miissen.
Pin 1 und 3 dienen als Reserve
fur kiinftige Erweiterungen.

THRU THRU

Compute

o B

ader

Sequenzer

Synth A

Synth B

Ry thn Digital

gerat Etho

& e . B

N
) Rhythmus-
uT garat

2

nach a) sind horbare Zeitverzégerungen méglich. Eine sternférmige Ver-
kabelung nach b) vermeidet eventuelle Zeitverzogerungen.

Norm, die es gestattet, daf
elektronische Musikinstrumen-
te (Synthesizer, Rhythmusgeri-
te usw.) miteinander sowie mit
Heim- und Personalcomputern
kommunizieren konnen.
Brachte die Spannungssteue-
rung des legenddren Moog-
Synthesizers mit einer Charak-
teristik von einem Volt pro Ok-
tave vor zwanzig Jahren den
Siegeszug der Synthesizertech-
nik in der Musikelektronik ins
Rollen, so versprechen sich die
Initiatoren von MIDI (= ‘mu-
sical instruments digital inter-
face’) eine dhnlich revolutioni-
re Wirkung. Die Vorteile liegen
klar auf der Hand: Mittels der
genormten Schnittstelle kénnen
Instrumente verschiedener Her-
steller sich gegenseitig steuern,
was erhebliche Bedienungser-
leichterungen bedeutet. Mit
Hilfe der zusehends billiger
werdenden Home- und Perso-
nalcomputer kann ein Daten-
austausch zwischen Instrument
und Rechner erfolgen, wobei
man den Computer als Spei-

Seriell kostet Zeit

Die MIDI-Schnittstelle arbeitet
seriell, d.h., die Daten werden
nacheinander Bit fiir Bit iiber-
tragen, wobei man sich fiir den
Vorteil einfacher Kabel und
Stecker den Nachteil geringerer
Ubertragungsgeschwindigkeit

erkauft. Just in diese Kerbe
schlagen die Stimmen der Kriti-
ker: Das Hintereinanderschal-
ten mehrerer MIDI-Instrumente
kann zu hérbaren Zeitverzoge-
rungen beim Spiel komplexer
Partituren fiithren. Auch das
Auflésungsvermdgen von sie-
ben Bit (entspricht 128 Werten)
mag auf den ersten Blick zu ge-
ring erscheinen. Experimentell
orientierten Musikern, die mit
komplexen Synthesizer-Konfi-
gurationen hantieren, mag
auch die Ubertragungsge-
schwindigkeit der Daten von
31,25 kBaud (=31250 Bit pro
Sekunde) zu gering sein. Der
Schweizer Computermusiker
Bruno Spoerri bezeichnete MI-
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Mike Beecher beim Progammieren es BBC-Mikrocomputers (Acorn).
Samtliche vorgefiihrten Synthesizer, Rhythmusgerate und Mikrocompu-
ter verfiigen iiber eine MIDI-Schnittstelle.

DI in diesem Zusammenhang
als ‘MiBbrauch eines digitalen
Interface®.

Moog

In seinem Workshop-Referat
beleuchtete Dr. Robert Moog,
der Vater des Musiksynthesi-
zers, zuerst die Vorgeschichte
der MIDI-Norm und ging dann
auf die genannten Probleme
ein, wobei er konstatierte, daf}
MIDI einen Kompromif3 zwi-
schen den musikalischen Wiin-
schen der Anwender und dem
technischen und finanziellen
Aufwand der Geritehersteller
darstellt.

Horbare Zeitverzégerungen
beim Spiel mit MIDI-Instru-
menten lassen sich z. B. durch
sternférmiges Zusammenschal-
ten rund um den Steuercompu-
ter vermeiden. Ein erheblicher
Vorteil von MIDI liegt auch
darin, daB man kiinftig beim
Zusammenspiel mehrerer In-
strumente nur mehr eine einzi-
ge Klaviatur benétigt. So wer-
den von der Industrie bereits
Musiksynthesizer in Modul-
form als 19"-Gerate ohne eige-
ne Tastatur angeboten. In ei-
nem einzigen transportablen
Rack bringt man so spielend
ein halbes Dutzend Synthesizer
unter!

Moog, der derzeit an der Ent-
wicklung neuartiger Steuerein-
richtungen fiir Synthesizer und
Musikcomputer arbeitet (Be-
rithrungssensoren, Theremin
etc.), sieht die Zukunft der
MIDI-Norm in deren Flexibili-
tdt, die es erlaubt, diese Tech-
nik auch in komplexen Netz-
werken in Verbindung mit an-
deren Kunstrichtungen (Multi-
Media, Tanz, Bildhauerei usw.)
anzuwenden. Fiir die nahe Zu-
kunft fordert er die Entwick-
lung von ‘intelligenten’ Schnitt-
stellen sowie eines ‘Mischpul-
tes’ fiir MIDI-Signale.
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‘Profitiiftler’

Fiir Hobbyelektroniker von be-
sonderem Interesse war schliel3-
lich der Workshop-Beitrag des
englischen Profitiiftlers Mike
Beecher, der die verschieden-
sten Anwendungsmoglichkei-
ten von Home- und Personal-
computern in der Musik in
Theorie und Praxis erlduterte,
wobei er auch auf die finanziel-
len Grenzen eines Musikinstru-
mente-Normalverbrauchers

Riicksicht nahm. Fiir Mikro-
computer sind dabei folgende
Einsatzméglichkeiten denkbar:

® Der Mikrocomputer musi-
ziert allein, indem er Recht-
ecksignale generiert oder
iiber eingebaute Synthesizer-
Chips spielt (z.B. SID 6581
von Commodore)

@® Der Mikrocomputer steuert
externe Musikinstrumente
iiber einen Digital/Analog-

Wandler oder iiber eine
MIDI-Schnittstelle.
® Der Mikrocomputer fun-

giert als echter Musikcom-
puter, ausgeriistet mit ent-
sprechender ‘hardware’ (z. B.
‘sound sampling’-Steckkar-
ten zum Digitalisieren von
Naturkléngen).

® sonstige Anwendungen:
Klangbibliothek, Notations-
programme, graphische Um-
setzung von Musik u.v.a.m.

Beecher demonstrierte all diese
Moglichkeiten an verschiede-
nen Mikrocomputern (Sinclair
Spectrum, Commodore 64,
Apple II, BBC-Mikrocomputer,
Yamaha CX-5M), Keyboards
(Korg, Roland, Yamaha, Casio,
Rhodes) und Rhythmusgeraten
(Korg, Roland), die unterein-
ander iiber MIDI-Datenleitun-
gen und teilweise selbstent-
wickelte Schnittstellen verbun-
den waren. Beecher gelang gar
vor Ort die Demonstration,

daB die Einsatzmoglichkeiten
von Mikrocomputern und MI-
DI auch Musikpddagogogen
neue Moglichkeiten erdffnen.
So erkldrte er ein Computer-
programm fiir die Grundbe-
griffe der Musiktheorie, wobei
eine stark vereinfachte Eingabe
auch Kindern im Volksschulal-
ter musikalische Programmier-
moglichkeiten eréffnet.

Interessante Moglichkeiten fiir
musikbegeisterte  Hobbyelek-
troniker bietet vor allem der
YAMAHA-Mikrocomputer

CX-5M, von dem Mike Bee-
cher einen der allerersten Pro-
totypen vorstellte. Dieser Mi-
krocomputer im MSX-Standard
(‘micro soft extended BASIC”)
verfiigt neben 32 K RAM iiber
ein integriertes Klangmodul fiir
FM-Synthese mit MIDI-Schnitt-
stelle. Das Modul besteht aus
einer doppelseitig kaschierten
Platine von etwa 12x12 cm,
auf der sich — dank hochinte-
grierter Schaltungstechnik —
lediglich ein Dutzend ICs befin-
det. Am Audio-Stereoausgang
stehen dabei acht verschiedene
Instrumentalstimmen zur Ver-
fiigung, die individuell im
Stereo-Panorama plaziert wer-
den konnen. Als Zubehor dazu
gibt es noch eine eigene
31/2-oktavige Klaviatur sowie
verschiedene ‘software’-Steck-
module. Der neue Mikrocom-
puter soll iibrigens noch recht-
zeitig vor Weihnachten auf den
Markt kommen. Wer da noch
2300 D-Mark lockermachen

kann, der kann dann gleichzei-
tig in die Musik und die Com-
puterei einsteigen ...

Sackgasse MIDI?

Ist MIDI nun ein Ausweg oder
eine Sackgasse, Segen oder
Fluch fiir den Musikelektroni-
ker der 80er Jahre? Diese in
Linz oft gestellte Frage laft
sich gegenwirtig noch nicht
pauschal beantworten, stehen
wir doch erst am Anfang des
MIDI-Zeitalters. Das Potential
an neuen Moglichkeiten fir
MIDI ist enorm, indes es fehlt
momentan noch an Ideen, diese
Moglichkeiten sinnvoll zu kom-
binieren. So mangelt es auch
noch an anwenderfreundlichen
MIDI-Programmen, denn um
Synthesizer und Rhythmusge-
rite im Gleichtakt himmern zu
lassen, ware auch die gute alte
Analogtechnik ausreichend ge-
wesen. Der Linzer Workshop
hat hier einige interessante neue
Wege gezeigt, von denen nur zu
hoffen bleibt, daBl sie von der
Industrie und den Anwendern
genutzt werden.

Musizierende
Diisentriebs

Zu einem Tummelplatz fir
Tiiftler und Bastler vom Schla-
ge Daniel Diisentriebs hat sich
der ‘Grofle Preis’ der ARS
ELECTRONICA etabliert.
Von einer internationalen
Fachjury unter dem Vorsitz
von Dr. Robert Moog soll er
fiir die originellste und zu-

Am Korper montierte Sensoren
und Interface fiir Manfred Seiferts
Projekt ‘Vertonte Zértlichkeit’.




kunftsweisendste Neuentwick-
lung der elektronischen Klang-
erzeugung vergeben werden.
Stehen nach dieser Definition
die technischen Aspekte im
Vordergrund, so war bei den
bisherigen Gewinnern, Bruno
Spoerri (Lyricon, 1979), Nyle
Steiner (elektronische Trompe-
te, 1980) und Ivan Tcherepnin
(elektronisch verfremdetes
Hackbrett, 1982), die musikali-
sche Présentation doch aus-
schlaggebend, war es ihnen
doch jeweils gelungen, Musik-
computer und ‘high-tech’-
Klaviaturen auf die Pldtze zu
verweisen.

Wurde der ‘Grofle Preis’ der
letzten ARS ELECTRONICA
vor zwei Jahren schon als we-
nig spektakuldr bezeichnet, so
traf dies bei der diesjdhrigen
Veranstaltung um so mehr zu,
zumal sich lediglich vier Bewer-
ber im Wettstreit um die Sieges-
trophie, eine durchsichtige Ste-
le mit einer tanzenden Figur
und einer auf Beifall reagieren-
den Xenon-Blitzlampe, vors
Publikum wagten.

Mit einer nicht ndher bezeich-
neten Auszeichnung, die in der
Reihung aber dem vierten Platz
zukam, wurde das Projekt ‘ver-
tonte Zirtlichkeit’ des Deut-
schen Manfred Seifert bedacht.
Er und eine Partnerin im Body-
Stretch spielten auf einer Chai-
selongue eine romantisch-elek-
tronische Szene vor, wobei der
Overall der Frau mit rechtecki-
gen Kupferkontakten tiiberséit
war. Diese, iiber Kabel und ein
‘interface’ mit einem Tongene-
rator verbunden, wurden von
den ebenfalls mit Kontakten
versehenen Fingern des Ak-
teurs ‘gespielt’. Dazu tickte der
elektronisch abgeleitete Herz-
schlag.der Frau. Leider gelang
es Seifert nicht, den tieferen
Sinn seiner Aktion, offenbar
den Verlust der menschlichen
Gefiihlswerte in einer volltech-
nisierten und rundum verkabel-
ten Umwelt, in einer publi-
kumsnahen und transparenten
Form zu verdeutlichen.

Steuer-

elektronik

Ring

Querflote mit > s
Tonabnehmer l rodulator
u 3

I

¥ 4
Stereo-
VCF —- locator
(Filter)

‘ghost-box’.

Dorothy Stone, USA, mit ihrer Flote im Zusammenspiel mit der

Den dritten Platz errang die
amerikanische Flotistin Doro-
thy Stone, die mit ihrem Instru-
ment zusammen mit einer
‘ghost-box‘ (‘Geisterkiste’) im
Duett spielte. In dieser esote-
risch anmutenden, mit Potis,
Schaltern und Strippen {iiber-
hiuften Elektronik, bestehend
aus Ringmodulator, Filter,
VCA, Stereolocator etc., wur-
den die ‘live’ gespielten Tone
der Querfl6te elektronisch be-
arbeitet, wobei zu Steuerfunk-
tionen hochfrequente Audio-
Signale von einem Tonband be-
nutzt wurden.

Qualitativ deutlich hoben sich
die beiden erstplazierten Teil-
nehmer hervor, die den voraus-
gesetzten Kriterien (Kreativitit,
Technik, Musikalitdt) recht na-
he kamen. Der zweite Platz
ging an den Deutschen Hans-
Werner Schwarz, der zusam-
men mit der Tédnzerin Ursula
Kohlmayer sein BALLEX-
System vorstellte. Es ermog-
licht die Umsetzung der tdnze-
rischen Bewegungen unmittel-
bar in Musik, wobei insgesamt
vier an Oberarmen und Ober-
schenkeln angebrachte Senso-
ren drahtlos die Klangerzeu-
gung steuern.

Die Sensoren (es handelt sich
dabei wahrscheinlich um ohm-
sche Dehnungsmefstreifen)
wandeln bestimmte Bewegun-
gen an Schulter und Hiifte in

| Fulipedale ‘
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Prinzip der ‘Geisterelektronik’ von Dorothy Stone.

proportionale Spannungen um.
Die Leitungen samtlicher Sen-
soren laufen zu einem batterie-
betriecbenen Sender, der am
Riicken der Ténzerin montiert
ist. Auf der Empfangsseite wer-
den die Signale in entsprechen-
de  Steuerspannungen und
Trigger-Signale umgesetzt, um
so einen herkémmlichen, mo-
dularen analogen Synthesizer
zu steuern. Das BALLEX-
System ist durchaus in der La-
ge, den gestalterischen Elemen-
ten der modernen Choreogra-
phie neue Impulse zu verleihen.

Der ‘Grof3e Preis’ wanderte je-
doch in die Schweiz: Der Voll-
blutmusiker Manfred Hurni
bot mit dem von ihm entwickel-
ten SYNTHOPHON eine in al-
len Belangen iiberragende Vor-
stellung. Das neuartige Instru-
ment leitet sich duBlerlich vom
Saxophon ab, wobei man auf
bereits erlernten Spieltechniken
aufbauen kann. Die Schall6ff-
nung des Saxophonkérpers ist
jedoch verschlossen. Die Griff-
kombinationen werden mit Mi-
kroschaltern kodiert und die-
nen zur Steuerung von Tonho-
he und Vibrato eines analogen
Musiksynthesizers. Dariiber
hinaus werden auch von Lip-
pendruck und Blasdynamik
entsprechende Steuerspannun-
gen abgeleitet, die frei, also
auch in ungewoéhnlichen Kom-
binationen, eingesetzt werden
konnen (z. B. Griffmuster steu-
ert Klangfarbe, Blasdynamik
beeinfluBt Tonhohe wusw.).
Auffilligstes Merkmal dieses
im Grunde nicht vollig neuarti-
gen Konzeptes ist die Fiille der
neuartigen Klangférbungen
und -strukturen, die weder mit
traditionellen Instrumenten
noch mit elektronischen bei
herkémmlicher Steuerung kre-
iert werden konnen. Dabei ist,
so betont der Entwickler, die
Handhabung des Synthophons
relativ einfach.

Wie funktioniert ein M

Um die Prinzipien moder-
ner Digital-Synthesizer (sie-
he Kasten Seite 26) zu ver-
stehen, ist ein Ausflug in die
Theorie der Computermu-
sik notwendig.

Allgemein versteht man un-
ter Computermusik a//e An-
wendungen von Computern
in der Musik:

® Klangsynthese mittels
Computer: Einsatz des
Computers als eigenstdn-
diges Musikinstrument.

@ Algorithmische Kompo-
sition oder Partitursyn-
these; hier werden Com-
puter dazu benutzt, eine
Partitur zu berechnen,
indem der Komponist be-
stimmte Regeln vorgibt.

® Computersteuerung ex-
terner Tonquellen; Mo-
deration zweier gleichzei-
tiger musikalischer Ereig-
nisse bei ‘live’-Auffiih-
rungen usw.

® Musik-Transkription:
Analyse einer musikali-
schen Auffithrung durch
den Computer und Aus-
drucken einer Partitur.

® Musik-Analyse; hier hilft
der Computer, die Parti-
tur einer Komposition zu
analysieren, um ihre
grundlegende Struktur zu
entdecken.

® Musikalische Daten-
bank; Speicherung und
Selektion von Datenma-
terial nach bestimmten
Kriterien.

Schon bald nach der Ent-
wicklung der ersten lei-
stungsfdhigen Prozefirech-
ner begann man sich fir
musikalische Anwendungs-
moglichkeiten zu interessie-
ren. Dabei standen vorerst
Musik-Analyse und Parti-
tursynthese im Vordergrund
(erste Computer-Partitur:
‘Illiac-Suite” von L. A. Hil-
ler und L. M. Isaacson,
1956). Heute steht vor allem
die Klangsynthese mittels
Computer im Mittelpunkt
des Interesses. Daher wollen
wir uns im folgenden nur
mit diesem Kapitel der
Computermusik beschifti-
gen.
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sikcomputer?

Die Signalverarbeitung in
einem Musikcomputer ist
prinzipiell dhnlich wie bei
einem CD-Player. Auch
hier liegen die Audio-
Signale in Form digitaler
MeBwerte vor. Diese wer-
den in periodischen Zeitab-
standen (z.B. alle 30 us)
iiber einen Digital/Analog-
Wandler horbar gemacht.
Die Klangqualitdt hangt da-
bei in erster Linie vom Maf3-
stab der Mefskala (entspre-
chend dem Datenformat des
Speichers und der Wandler)
sowie von der Abtastfre-
quenz (‘sampling rate’) ab.
Zur Verminderung von
Storgerduschen, bedingt
durch die Abtastfrequenz,
sind den Digital/Analog-
Wandlern meist Tiefpaffil-
ter nachgeschaltet.

Ein Musikcomputer wie der
Cosmo Synthesizer besitzt
eine Zentraleinheit (CPU =
‘central processing unit’),
wie jeder Homecomputer
auch. Die CPU steht mit
allen Peripheriegerédten
(ASCII-Tastatur, Graphik-
Monitor usw.), aber auch
mit verschiedenen Schnitt-
stellen und einer speziellen
Steuereinheit in Verbin-
dung. Letzere ist fiir die
Synthese der digitalen Kldn-
ge verantwortlich, die im
sog.  Wellenformspeicher
(‘wavetable memory‘) abge-
legt sind.

Fiir die Synthese der digita-
len Kldnge gibt es nun ver-
schiedene Methoden:

1. Additive Synthese oder
Fourier-Synthese:

Sie beruht auf der Tatsa-
che, daf} sich alle periodi-
schen akustischen Ereig-
nisse als Summe von
Sinus- und Cosinus-
Funktionen zusammen-
setzen lassen. Ein System
zur additiven Synthese
besteht aus einer Reihe
von  Sinusoszillatoren,
die jeweils in Amplitude
und Frequenz gesteuert
werden und deren Signa-
le anschlieffend gemischt
werden. Diese Technik
1483t sehr feine Abstufun-
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gen des Obertongehaltes
von Kldngen zu. So kann
man auch den Klang ei-
ner Klarinette stufenlos
in den einer Violine iiber-
gehen lassen. Nachteilig
indes ist die Unmenge an
Daten, die vom Compu-
ter verarbeitet werden
mufl. Eine additive Syn-
these auf analoger Basis
wird bei den Sinus-Zug-
riegeln von E-Orgeln ver-
wendet.

. Subtraktive Synthese:

Die Prinzipien dieser
Technik sind von tradi-
tionellen analogen Syn-
thesizern her bekannt:
Eine obertonreiche Wel-
lenform oder weilles
Rauschen wird einfach
gefiltert. Man erhalt so
eine Vielzahl lebendiger,
sich im Obertongehalt
kontinuierlich veran-
dernder Kldnge. Die
Qualitat dieser Methode
steht und fallt mit der
Giite der verwendeten
Filter.

. Frequenzmodulation:

Hierbei werden zwei Os-
zillatoren so miteinander
verschaltet, da3 der Aus-
gang des einen (Modula-
tor) den zweiten Oszilla-
tor (Tréager) steuert. Die
Amplituden beider Oszil-
latoren werden dabei
normalerweise von Hiill-
kurvengeneratoren  ge-
steuert. Eine Verdnde-
rung der Modulation be-
wirkt eine Verdnderung
des Klangspektrums, wo-
mit z. B. das Einschwing-
verhalten traditioneller
Musikinstrumente simu-
liert werden kann. FM ist
somit eine relativ einfa-
che Methode, sowohl har-
monische (die meisten
traditionellen Musikin-
strumente) als auch un-
harmonische Klangspek-
tren (Glocken, Schlagin-
strumente usw.) zu erzeu-
gen. Dies hiangt vor allem
von der Wahl des Fre-
quenzverhiltnisses zwi-
schen Modulator und

Tréager ab. FM ist daher
in der jiingsten Zeit zu ei-
ner interessanten Alter-
native der Klangerzeu-
gung bei kommerziellen
Synthesizern geworden.

4. Nichtlineare Verzerrung

oder ‘waveshaping’:

Hier wird eine Sinus-
schwingung, deren Am-
plitude von einem Hiill-
kurvengenerator gesteu-
ert wird, als Eingangssi-
gnal fur einen Prozessor
verwendet, der nach ei-
ner bestimmten Verzer-
rungsfunktion (z.B.
Chebycheff-Polynome)

arbeitet. Diese Funktion
bestimmt das Klangspek-
trum in Abhéangigkeit
von der Amplitude der
Sinuswelle. Diese Metho-
de eignet sich besonders
zur  Simulation von
Blechblasinstrumenten

und bietet gegeniiber FM
einige wesentliche Vortei-
le (genauere spektrale

Kontrolle, einfachere
Computerprogrammie-
rung).

]

5. Dariiber hinaus gibt es
noch eine ganze Reihe
weiterer Syntheseverfah-
ren, die jedoch von gerin-
gerer praktischer Bedeu-
tung sind: fixe Wellen-
formsynthese, Amplitu-
denmodulation, Ringmo-
dulation, Granular-Syn-
these, Karplus-Strong-
Algorithmus,  Wellen-
form-Interpolation, VO-
SIM, CHANT u.a.

Eine detaillierte Beschrei-
bung all dieser Techniken
wiirde an dieser Stelle
wohl zu weit fiihren. Fiir
Interessenten sei daher
weiterfiihrende Literatur
genannt:

Chamberlin H.: The Mu-
sical Applications of
Microprocessors, Hay-
den Book Co. (USA),
1980

De Poli G.: Tutorial on
Digital Sound Synthesis,
Computer Music Jour-
nal, Jg. 7, Heft 4 (1983)

Matthews M.: The Tech-
nology of Computer Mu-
sic, MIT Press (USA),
1969
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Prinzip der Klangsynthese mittels Phasenverzerrung. a) Sinuswelle
(ohne Obertone); b) mittlere Verzerrung (mittleres Mal an Ober-
tonelementen); c) maximale Verzerrung (obertonreich).
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Dieser neuartige Musikcom-
puter, entwickelt vom japa-
nischen Computerkonzern
Casio, besteht aus einem
16-Bit-Personalcomputer
mit Graphikmonitor und
Diskettenlaufwerken, einer
graphischen Eingabeeinheit
(‘digitizer’), einer zentralen
MIDI-Schnittstelle, einer
anschlagsdynamischen Kla-
viatur, einer Batterie von
sog. Klanggeneratoren so-
wie dem eigentlichen Cosmo
Synthesizer. Die komplexe
MIDI-Schnittstelle erlaubt
den Anschlu} von bis zu
sechzehn Cosmo Synthesi-
zern bzw. Klanggenerator-
Modulen (jeweils Gerite in
19""-Technik).

Das Prinzip, das der Klang-
erzeugung im Cosmo Syn-
thesizer zugrunde liegt, ist
in der Computermusik als
‘sound sampling’ bekannt.
Dabei handelt es sich nicht
um eine Klangsynthese im
eigentlichen Sinn, vielmehr
um eine Art digitale Ton-
bandaufzeichnung, nur daf
anstatt eines Magnetbandes
ein Halbleiterspeicher ver-
wendet wird. Mit dieser
Technik ist es moglich, be-
liebige Klidnge mittels Mi-
krofon dem Cosmo Synthe-
sizer einzugeben (z.B. Vo-
gelgezwitscher, Wasserrau-
schen), wobei die Audiosi-
gnale iiber einen Analog/
Digital-Wandler binir co-
diert werden. So ist es mit
dem Cosmo Synthesizer
‘kein Problem, eine Fiillfe-
der-Flote auf der ange-
schlossenen MIDI-Klaviatur
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Bild 9

Das komplette System
des COSMO-Synthesizers
von Casio.

vierstimmig spielen zu las-
sen. Dazu bedarf es aber

konnen. Zweitens ist es not-
wendig, dal man mit dem

zweier  Voraussetzungen: Klang ‘Schleifen’ bilden
Die Wiedergaberate muf} kann, dhnlich einer Endlos-
variabel sein, um verschie- Tonbandschleife. Diese
dene Tonhoéhen spielen zu ‘loops’ sind wichtig, wenn
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Anzeige auf dem Grafikdisplay des COSMO-Synthesizers vom Klang
einer mit dem Atemhauch geblasenen Fiillfeder-Kappe (‘Fiillfeder’-
Flote). Der Klangeindruck ist dem einer Panfléte dhnlich.
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die Tasten der Klaviatur
langere Zeit gedriickt blei-
ben.

Der Cosmo Synthesizer ist
in der Lage, akustische Er-
eignisse von bis zu drei Se-
kunden Dauer zu speichern
und diese vierstimmig poly-
phon in einem Bereich von
funf Oktaven wiederzuge-
ben. Dariiber hinaus besteht
auch die Méglichkeit, belie-
bige Wellenformen und
Hiillkurven auf einem Blatt
Papier aufzumalen und die-
se mit dem ‘digitizer’ als
Klang zu programmieren.

Das zweite Standbein des
Cosmo Synthesizer-Systems
besteht aus dem sog. Klang-
generator, hinter dem sich
nichts anderes als eine digi-

tale Klangquelle verbirgt.
Diese arbeitet nach dem
Prinzip der Phasenverzer-
rung, das mit der FM-Syn-
these und mit der nichtlinea-
ren Verzerrung verwandt
ist, nur daf} hier Sinus- und
Cosinuswellen  phasenmo-
duliert werden. Durch un-
abhingige Hiillkurvengene-
ratoren werden Tonhohe,
Wellenform (Oberténe) und
Amplitude gesteuert.

Uber den angeschlossenen
Personalcomputer ist eine
rechnergesteuerte Bearbei-
tung der Wellenform und
Hiillkurven moglich. Auf
einer Diskette lassen sich 32
verschiedene Klinge bzw.
120000 Noten einer Partitur
speichern. Dariiber hinaus
verfiigt das System {ber
umfangreiche Editier-
Funktionen.

Bis vor wenigen Jahren wa-
ren noch millionenschwere
Rechneranlagen zur digita-
len Klangsynthese notig,
und dabei dauerte es oft
Stunden, bis irgendein Ton
hérbar wurde. Durch die
Verwendung von separaten
Prozessoren, wie etwa dem
Klanggenerator des Cosmo
Systems, ist es moglich, be-
stimmte Rechenoperationen
sehr schnell durchzufiihren.
Dies geht zwar auf Kosten
der urspriinglichen Klang-
vielfalt, hat aber den im-
mensen Vorteil, mit den
Kldngen praktisch in Echt-
zeit operieren zu koénnen,

Das in Linz erstmals 6ffent-
lich prasentierte Casio Cos-
mo Synthesizer-System ist
vorerst noch ein Prototyp,
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an dem noch weiter ent-
wickelt wird, und es ist frag-
lich, ob er in dieser Form je-
mals kauflich erhéltlich sein
wird. In der Musikbranche
ist der japanische Compu-
terkonzern ja bis dato durch
ausgesprochene  Billig-In-
strumente  bekanntgewor-
den. Und es ist das erklérte
Ziel der Entwickler, es
durch Miniaturisierung und
Massenproduktion moglich
zu machen, daf} derlei Mu-
sikcomputer demnéchst als
durchaus fiir jedermann er-
schwingliches Kinderspiel-
zeug erhiltlich sein werden

Cosmo Synthesizer: Ein Techniker von Casio bei der gehormaBigen Uber-
priifung eines computergenerierten Klangs.

Bei der Vorfithrung liefl sich
Hurni vom Sequenzerpro-
gramm eines Musikcomputers
(Apple II mit Alpha-Syntauri)
und speziell programmierten,
mittels FuBschaltern aufrufba-
ren Effekten begleiten. Dabei
brachte er die Eigenkomposi-
tion ‘Ikaros und Dédalos’ zur
Auffithrung, wobei das Syn-
thophon als eine Art Aulos und
der Computer als Kithara, bei-
des antike griechische Instru-
mente, fungierten. Diese wur-
den aber nicht imitiert, viel-

%

mehr entstanden sehr komplexe
Klangmuster mit interessanten
Spannungsmomenten zwischen
Harmonien und Disharmonien.

Was die Fortfithrung dieses,
neben der Linzer Klangwolke
schon zur Tradition der ARS
ELECTRONICA gewordenen
‘GroBen Preises’ betrifft, so
werden sich die Veranstalter ei-
niges einfallen lassen miissen,
damit dieser Brennpunkt guter
Ideen nicht noch weiter an At-
traktivitat verliert.

Synthophon-|

2-stimmiger

Ars Electronica '84.

Kontroll- |Tonhohen-
|LEDS regler

Controller Analog-
Synthesizer
Analog -
Delay
Apple IT
mit Mischpult
ALPHA-SYNTAURI
digitales
Hallgerat

|Regler fur |Regler fir
|Blasdyna- ;gppgndruck |Verstarkung
/

Grofler Preis der ARS ELECTRONICA ’84.
Der Gewinner Martin Hurni, Schweiz, mit seinem Synthophon.
Im Vordergrund ein monofoner Synthesizer und ein Monitor.

Ein gelungener
Versuch

Das Instrumentarium von Martin Hurni fiir den gro3en Preis der

Regler fir |Netzschalter

L PITCH WIND
ft' / i
o SPEA LEVE
o
° \ @) Y
o
o
iy L]
ATE AN A<
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POWER

Eingangsbuchse

(vom Synthophon) (Poti)
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Feinstimmung

Lippschalter

Frontplattenelemente des Controllers fiir das Synthophon.

Insgesamt prisentierte sich die
ARS ELECTRONICA ’84 er-
giebig: An sieben Tagen jagte
ein Ereignis das andere,
schlieBlich war das Programm
auch das umfangreichste seit
Bestehen des Festivals. Quanti-
tat statt Qualitét?

Gab es zwar neben der ‘Univer-
sum’-Show von Tomita keine
echten Hohepunkte, so gab es
andererseits auch keine Veran-
staltung, die im Spannungsfeld
zwischen Kunst und Technik
auf totale Ablehnung gestof3en
wire. An einigen Stellen wurde
aber das aus der Informations-
theorie bekannte Problem von
Information und Redundanz,
dem der Psychoakustiker Dr.
Klaus Buhlert einen eigenen
Vortrag widmete, deutlich: Bei
der Medienoper ‘Der kiinstli-
che Wille’ von Peter Weibel

und auch bei Leo Kiippers
‘Klangkuppel’ fand sich doch
ein deutliches MiBverhéltnis
zwischen dem kiinstlerisch Er-
reichten und dem technologi-
schen Aufwand. Beachtlich
hingegen waren indes jene Auf-
fithrungen, die szenische Aus-
druckskunst mit Elektronik zu
verbinden wullten: Das
Transenic-Thédtre d’en Face
aus Paris, die Urban Sax Per-
formance sowie das Tanzthea-
ter Wien, das zur Musik ‘To-
bias Zapfel’ von Thomas Per-
nes spielte.

Hochgeschraubte Erwartungen
und weit verbreitete Skepsis ge-
geniiber elektronischer Kunst
lassen sich nur durch Verringe-
rung der Distanz zum Publi-
kum iiberwinden. Dieser Ver-
such diirfte in Linz mit der
ARS ELECTRONICA gelun-
gen sein.

Markus F.P. Aigner
(AME, AES)
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Einbau-Frequenzmesser

Dipl.-Ing.

Frequenzmesser werden meist als Laborgeriite angeboten, die, um universell ein-
setzbar zu sein, natiirlich gute technische Eigenschaften haben miissen: hohe
Eingangsempfindlichkeit, hohe obere Frequenzgrenze, vielseitige Mefimoglich-
keiten. Solche Geriite sind denn auch entsprechend teuer. Oft aber ist die gestell-
te Mefaufgabe gar nicht so anspruchsvoll, und es wiirde ein einfaches Geriit ge-
. niigen. Unter diesem Gesichtspunkt ist das nachstehende Geriit entwickelt wor-
H. Weidner den. Die Ausfiihrung als Einbaugerit macht es universell einsetzbar, und es hat
eine Eigenschaft, die man bei fast allen teuren Laborgeriten vergeblich sucht,
nimlich hohe Auflésung bei tiefen Frequenzen.

Bild 1 zeigt die Schaltung. Haupt-IC
ist das bekannte MM74C925, das ei-
nen vierstelligen Zdhler mit Speicher,
Siebensegment-Dekoder und Anzeige-
treiber enthélt. Die Zeitbasis arbeitet
quarzgenau mit dem Uhrenschaltkreis
1421B. Die dafiir notwendige Betriebs-
spannung von 1,5V wird mit dem
Spannungsteiler R1/R2 erzeugt. Wer
ganz vornehm sein will, kann R1 durch
eine 1,5-V-Zenerdiode ersetzen. Das
Doppel-Monoflop IC3 leitet von der
fallenden Flanke der Zeitbasisspan-
nung einen kurzen Impuls ab, der die
Ubernahme des neuen Zihlerstandes
in den Speicher bewirkt. Von diesem
Impuls schliefllich wird der Riicksetz-

28

Impuls fiir den Zidhler abgeleitet. Da
die Zeitbasisspannung fiir eine Sekun-
de HIGH und fiir eine Sekunde LOW
ist, betrédgt die Mefifolge 0,5 Hz.

Als Tor wird eine Hilfte des Schmitt-
Triggers SN 74LS13 verwendet. Die
andere Hilfte ist in den Eingang ge-
legt, so daf3 das Gerit keine Rechteck-
spannung zur Ansteuerung erfordert;
es verarbeitet vielmehr Spannungen
mit beliebigem Verlauf. Die Amplitude
sollte zwischen 1 und 3V liegen.

Bisher wurde stillschweigend iibergan-
gen, dafl im Eingang (bei den Punkten
A und B) eine Unterbrechung einge-
zeichnet ist. Wenn man diese iiber-
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Bild 1. Herzstiick des Frequenzmessers ist das IC 74C925. Die ICs 2 und 3 bilden die
Zeitbasisschaltung.

briickt, dann arbeitet der Frequenz-
messer im Grundmef3bereich, der sich
aus den vier Stellen und der Zeitbasis
von 1 Hz ergibt, namlich 9,999 kHz.
Die Auflosung betrdgt dabei 1 Hz.

Nun besteht sicherlich der Wunsch,
auch einmal hohere Frequenzen zu
messen. Da der Zidhler nur eine Kapa-
zitdt von 4 Stellen hat und man an der
Zeitbasis auch nichts dndern kann,
bleibt nur iibrig, die Eingangsfrequenz
herunterzusetzen, zweckmafigerweise
um den Faktor 10. Zu diesem Zweck
ist auf der Platine der Zweifach-
Dezimalzihler 4518 enthalten. Schaltet
man einen davon zwischen die Punkte
A und B, indem man A mit C und B
mit D verbindet, dann hat man einen
MeBbereich von 99,99 kHz, und die
Auflésung in der letzten Stelle betragt
10 Hz.

Bei noch hoheren Eingangsfrequenzen
kann eine Division durch 100 erfolgen.
Dazu mufl A mit C, D mit F und G mit
B verbunden werden. Der MefBbereich
ist nun 999,9 kHz mit einer Auflosung
von 100 Hz. Bild 2 zeigt schematisch
den Doppel-Dezimalteiler 4518 mit sei-
nen Anschluffpunkten.

Soweit ist an dem Geridt weiter nichts
Aufregendes. Es hat — bis hierher je-

icsa |2 IC5b

T mig

Bild 2. Der Vorteiler besteht aus einem
IC 4518. Er wird je nach Bedarf zwischen die

Punkte AB eingeschleift.
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denfalls — auch den Nachteil fast aller
Frequenzmesser, niedrige Frequenzen
unbefriedigend aufzulésen. So wird
z. B. die Frequenz der Netzspannung,
wie das ja bei einer Zeitbasis von 1 Hz
auch seine Richtigkeit hat, mit 50 an-
gezeigt. Da aber z. B. viele Uhren die
Netzfrequenz als Zeitbasis verwenden,
wire es gelegentlich durchaus von In-
teresse, diesen Wert genauer zu ken-
nen.

Nun bietet die PLL-Technik die Mog-
lichkeit, eine Frequenz mit einem be-
stimmten Faktor zu multiplizieren. Da
im Gerit ohnehin der Doppel-Dezimal-
teiler vorhanden ist, lag der Gedanke
nahe, eine Schaltung aufzubauen, die
die Eingangsfrequenz mit 100 multipli-
ziert. Dieser Zusatz wurde als ,,Hucke-
pack-Platine‘‘ ausgefiihrt, da sie er-
stens auf der Hauptplatine keinen
Platz hat und zweitens ja nicht fiir alle
Mefaufgaben bendétigt wird.

Bild 3 zeigt die Schaltung dieses Zusat-
zes. IC5 ist dabei der auf der Haupt-
platine vorhandene 4518 und IC6 der
auf der Zusatzplatine untergebrachte
PLL-Schaltkreis 4046.

Die Arbeitsweise von PLL-Schaltungen
soll hier nicht erldutert werden; Anga-
ben hierzu findet man an anderer Stelle
reichlich. AuBerlich verhilt sich die
Schaltung so, dal} eine von A ankom-
mende Frequenz exakt mit dem Faktor
100 multipliziert wird und dann auf
den Eingang B gegeben wird. Die Netz-
frequenz, um bei diesem Beispiel zu
bleiben, wird nun in eine Frequenz von
5000 Hz transformiert und dann ge-
messen. Man mufl nun allerdings das
Komma beriicksichtigen; die Anzeige
von 5000 bedeutet 50,00 Hz.

PLL-Schaltungen kdnnen nur in einem
bestimmten Frequenzbereich arbeiten.
Die Schaltung nach Bild 3 wurde so di-

mensioniert, dafl der Frequenzbereich
0,5 bis 99 Hz betrdgt. Die zugehorige
Anzeige ist dann 50 bzw. 9900. Natiir-
lich konnte man auf den Gedanken
kommen, die untere Frequenzgrenze
noch tiefer als 0,5 Hz zu legen. Aus
technischen Griinden kann die PLL-
Schaltung dann aber nicht mehr arbei-
ten. Eine PLL-Schaltung kontrolliert
sich selbst nach jeder abgelaufenen Pe-
riode und benotigt einige Perioden, um
exakte Werte zu liefern. Bei 0,5 Hz be-
tragt die Periodendauer 2 Sekunden;
die Schaltung ist nach 3 bis 4 Perioden,
also nach 6 bis 8 Sekunden, ‘eingera-
stet’. Bei noch tieferen Frequenzen wi-
re diese Zeit noch langer und die Mes-
sung nicht mehr zuverléssig.

Soweit die Beschreibung der Funktion.
Es folgen nun einige Bemerkungen zur
Konstruktion. Unten auf der ersten
Seite zeigt ein Foto den Aufbau des
Gerites. Vergleicht man dazu die Ab-
bildungen der Platinen-Layouts, dann
erkennt man, wie das Ganze zusam-
mengesetzt ist. Die Anzeigeplatine ent-
hilt die vier Siebensegment-Anzeigen
und die Hauptplatine die Elektronik
ohne die PLL-Schaltung. Anzeige- und
Hauptplatine werden rechtwinklig mit-
einander verlotet; entsprechende Lot-
flachen sind an den Platinenrdndern
vorhanden. Uber diese Lotflachen er-
folgen gleichzeitig die elektrischen Ver-
bindungen.

Das Layout der Zusatzplatine wurde
so gestaltet, daf} alle Verbindungen zur
Hauptplatine genau senkrecht iiberein-
ander liegen. Die erforderlichen Kon-
takte, die nach auflen fiithren (Eingang,
Versorgung), sind auf der Zusatzplati-
ne wiederholt. Man kann die Verbin-
dung also sehr einfach mit einigen et-
was starkeren Drahtstiicken herstellen.
Alle Punkte sind auf beiden Platinen
entsprechend bezeichnet.

+
?2,10 |a 9

IC5
4518

1 _u,1s 14

IC6
5 4046 13

™
1) 12 6 7
R14

R17

100k
CS

10n &

c6

IZ,Z Y

Bild 3. Die Zusatzschaltung mit dem
PLL-IC 4046 befindet sich auf einer
zweiten Platine. Die Eingangsfrequenz
an A erscheint am Anschlufl B,

mit dem Faktor 100 multipliziert.

R15
47M
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In Bild 4 sind schliefllich die Be-
stiickungsplane wiedergegeben. Auf
der Anzeigeplatine sind vier Briicken
vorhanden, die vor dem Einsetzen der
Siebensegment-Anzeigen eingesetzt
werden miissen. Auf der Hauptplatine
(auf der Leiterbahnseite) mufBl eine
Briicke hergestellt werden. Die zu ver-
bindenden Punkte sind mit Q — Q ge-
kennzeichnet.

Die ganze Konstruktion ist so ge-
macht, daf3 ein handelsiiblicher Ab-
deckrahmen mit roter Filterscheibe vor
das Instrument gesetzt werden kann.
Damit ist auch fiir ein zweckméBiges
und gefilliges AuBeres gesorgt. O
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Bild 4 c. Die Zusatzplatine wird bei Bedarf
mit entsprechend langen Drihten oberhalb
der Hauptplatine angeordnet.

Stiickliste

R1

Widerstande; 1/8W; 5 %

150R

R2,7...13,18 220R

R3,4 Ak

R5,6 10k

R14 5k6

R15 4M7

R16 IM

R17 100k
Kondensatoren

Cl,2 27p, ker.
CRilsd 10n, ker.

C6 2u2/10 V Tantal
7 10u/10 V Tantal

Halbleiter

IC1 741.813

1C2 1421B oder SBA 1115

I1C3 74123 i

1C4 MM74C925

ICS 4518 i

IC6 4046

S by YO BC 547

Sonstiges

- Quarz 4,194304 MHz,
HC-18U

4x7-Segment-Anzeige MAN74A
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Hobbyelektronik leicht gemacht
mit Franzis-Elektronikbiichern
fiir jedermann

Diese Biicher verhelfen Ihnen zu preiswerten und
maBgeschneiderten Anlagen und Geréaten.

Herzklopfen sichtbar gemacht
Einfache medizinische MeBge-
rate selbstgebaut. Von Georg
Walz. 175 Seiten mit 122 Abbil-
dungen. Lwstr-geb. DM 38,—.

ISBN 3-7723-7631-2

Auf einfache Art, mit selbstge-
bauten Schaltungen, lernt der
Hobby-Elektroniker die unter-
schiedlichsten bioelektrischen
Spannungen &uBerlich (extra-
zellular) zu messen.

Der Heim-Computer 8085

Der einfache Nachbau eines
Computers mit Programmieran-
leitungen. Von Reinhard Keil
und Gunter Keil. 174 Seiten mit
13 Abbildungen und 14 Tabellen.
Lwstr-geb. DM 38,—.

ISBN 3-7723-7471-9

Allen Computerfreunden wird
mit Hilfe dieses Buches der
Nachbau eines Heimcomputers
leicht gemacht. Benotigt wird
dazu der bewéhrte 8-Bit-Mikro-
prozessor 8085.

Praktizierte Elektronik
Anwendungsbeispiele moder-
ner Bauelemente in den Berei-
chen MeB- und Pruftechnik, Nf-
Technik, Ultraschall- und Infra-
rottechnik. Von Siegfried
Wirsum. 2., neu bearbeitete Aufl.
296 Seiten mit 245 Abbildungen
Lwstr-geb. DM 44,—.

ISBN 3-7723-6992-8

Der Praktiker erhalt mit diesem
Buch einen ganzen Katalog vol-
ler interessanter Schaltungen,
Hinweise und Anregungen mit
Kniff und Verstand.

Leistungs-Operationsverstarker
Grundlagen — Schaltungstech-
nik — Bauanleitungen. Von
Siegfried Wirsum. 196 Seiten mit
153 Abbildungen. Lwstr-geb.
DM 48,—.

ISBN 3-7723-7481-6

Mit den vielseitigen, modernen
Anwendungsmdoglichkeiten der
Leistungs-Operationsverstarker
wird der Anwender in diesem
Buch vertraut gemacht

Elektronik — was ist das?

Eine unterhaltsame Einfihrung
fur Anfanger in die Geheimnisse
der praktischen Elektronik. Von
Dieter Niihrmann. 309 Seiten mit
370 Abbildungen und 12 Tabel-
len. Lwstr-geb. DM 48,—.

ISBN 3-7723-7271-6

Erst wenn die erste Schaltung
funktioniert, stellt der Autor die
Frage nach den theoretischen
Warum — und die wird beant-
wortet.

Digitaltechnik in der Hobby-
praxis

Von einfachen Gattern bis zu
den digitalen LSI-Bausteinen
mit vielen nachbausicheren
Schaltungen. Von Dieter
Niihrmann. 2., verbesserte Aufl.
377 Seiten mit 366 Abbildungen
Lwstr-geb. DM 38,—.

\ISBN 3-7723-6862-X

Hier wird ein problemloser Ein-
stieg in das weite Feld der elek-
tronischen Digitaltechnik gebo-
ten. Wer die fast 400 Seiten auf-
merksam durchgearbeitet hat,

wird erfreut zu sich selbersagen:
»Jetzt habe ich es verstanden«.

Franzis-Blicher erhalten Sie durch jede Buchhandlung sowie in den
einschlagigen Fachhandlungen. Bestellungen auch an den Verlag.
Das vollstandige Angebot enthélt der kostenlose Prospekt P 280.
Bitte bestellen Sie ihn.

LF’ anzis % angewandte Elektronik und Informaﬁk/

der groBe Fachverlag fiir
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Gehoren
Siezu
denen,
die schnell
schalten?

Trotz ihrer Vorziige sind Schaltnetztei-
le bei Hobby-Elektronikern nicht weit
verbreitet. Ein neues IC der italieni-
schen Firma SGS erleichtert den Auf-
bau eines getakteten Netzteils ganz we-
sentlich. Es enthilt die komplette
Schaltung fiir ein Schaltnetzteil mit ei-
nem Ausgangsstrom von max. 4 A und
einer zwischen 5,1 V und 40 V regelba-
ren Spannung. Der Artikel enthélt In-
formationen iiber den 1.296 sowie das
komplette Schaltbild.

Kurz zusammengefalit bietet ein
Schaltnetzteil gegeniiber herkdmmli-
chen Netzteilen mit ‘analoger’ Stabili-
sierung die folgenden Vorteile:

1. Ein viel hoherer Wirkungsgrad;
wihrend der Wirkungsgrad eines
stabilisierten Netzteils im gesamten
Bereich im allgemeinen nicht héher
liegt als 50 %, kann er bei einem
Schaltnetzteil ohne  Probleme
85...90% erreichen. Dieser h6here
Wirkungsgrad macht sich vor allem
bei Schaltungen mit Batterieversor-
gung und bei hohen Stromaufnah-
men angenehm bemerkbar.

2. Geringeres Gewicht durch kleinere
Kiihlkorper

3. Einfache Anpassung zum Herauf-
und Heruntertransformieren und
sogar zur Umkehrung der Span-
nung.

Es gibt natiirlich keine Rose ohne Dor-
nen — die Nachteile sind jedoch inzwi-
schen nicht mehr so gravierend:

1. Schaltungstechnisch bedingte Netz-
stdrungen beim Betrieb der Schal-
tung; also: Netzfilter nicht verges-
sen!
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2. Ein durch Magnetostriktion verur-
sachter storender Pfeifton im Tra-
fo, gegebenenfalls in der Drossel
der Siebschaltung. Dem l4Bt sich je-
doch vorbeugen, indem man eine
hohe Schaltfrequenz wéhlt.

3. Sehr hohe Spannungen im Wandler
bei direktem Anschlufl ans 220-V-
Netz. Unbedingt Beriihrungsschutz
anbringen! (Dies ist freilich beim
L 296 nicht der Fall!)

Angesichts der betrédchtlichen Vorziige
dieses Netzteil-Typs gehen alle neuen
Entwicklungen in diese Richtung.
Wihrend die Schaltung friither im Ver-
gleich mit Analog-Systemen noch viel
komplizierter war und noch manche
Probleme bereitete, hat nun die Ver-
wendung moderner IC-Technik den
Aufbau vereinfacht. Alle Funktionen
sind nun in einem IC (u.a. im L 296
von SGS) vereint, wodurch der Schal-
tungsaufbau zu einer relativ einfachen
Sache geworden ist.

Funktionsprinzip

Im einfachsten Falle besteht ein Schalt-
netzteil aus einer Schaltung mit einem
Schalter S, einer Diode D und einer In-
duktivitdt L; dies alles wird an die Pri-
mérspannungsseite angeschlossen. Je
nachdem, wie diese Elemente mitein-
ander verbunden sind, sprechen wir
von einem Aufspannwandler (der die
Primérspannung erhohen kann), ei-
nem Abspannwandler (der die Primér-
spannung verringern kann) und einem
Flyback-Converter (der die Spannung
sowohl erhéhen als auch verringern
kann). Beim Aufspannwandler liegt
die Primdrspannung stets in Reihe mit

der Schaltung; dieses System ist nur
sinnvoll, solange kein Wandlertrans-
formator verwendet wird. Ein Wand-
lertransformator, der die ‘zerhackte’
Gleichspannung auf den gewiinschten
Wert transformiert (und der mit einer
hohen Schaltfrequenz — zwischen 10
und 100 kHz — betrieben wird, wo-
durch dieser mit einem kleinen Eisen-
kern auskommt), ist nur angebracht,
wenn die Eingangs-(Wechsel-)Span-
nung sich stark von der gewiinschten
Ausgangsspannung unterscheidet oder
wenn das Netzteil aufgrund des
‘Gleichgewichtsprinzips’ hohe Stréme
liefern muf3. Das IC selbst enthilt na-
turgemafl keinen Trafo, so daB die
Ein- und Ausgangsspannungen Ein-
schrankungen unterworfen sind. Es
gibt aber wohl andere IC-Typen, die
zusammen mit einem einzelnen Wand-
lertrafo verwendet werden koénnen
(u.a. der CA1524G von RCA). Im
L296 wird das Prinzip des Abspann-
wandlers angewandt (siehe Bild 1). Der
Schalter S ‘zerhackt’ die Primérspan-
nung Up, wobei das Impulsverhaltnis
T1/T von der gewiinschten Gleich-

Bild 1. Prinzipschaltbild eines Schaltnetzteils

spannung abhingt; auf diese Weise
geht keine Leistung verloren! Bild 2
zeigt den Verlauf von Ein-und Aus-
gangsspannung, die  abgegebene
Gleichspannung U, ergibt sich zu

Sein Sein
ug - = == ==
wF-++——++—F+-——

™ T2

T

Bild 2. Durch das ‘Zerhacken’ einer Gleichspan-
nung wird die Durchschnittsspannung verrin-
gert.

Uo/Up=TI1/T. Betrdgt die Primaér-
spannung z.B. 30 und das Impulsver-
héltnis 1/3, dann sollte die abgegebene
Gleichspannung Ua 10V betragen. Die
Drossel L sorgt zusammen mit dem El-
ko C fiir die Siebung der ‘zerhackten’
Spannung, wihrend die Diode D fiir
die Einhaltung der Polaritat zustdndig
ist. Der Schalter S muf} in Abhéngig-
keit von der gewiinschten Ausgangs-
spannung ‘extern’ bedient werden; zu
diesem Zweck verwenden wir einen
elektronischen Schalter wie in Bild 3a

elrad 1984, Heft 12
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Bild 3. Schalttransistor mit einem NPN-

Transistor (a) und einem PNP-Transistor (b)

oder 3b. Frither wurde fiir S ein me-
chanischer Schalter verwendet; das
war noch in der ‘Réhren-Ara’, an die

mancher Hobby-Elektroniker — mit
Schaudern zuriickdenkt.
Ausgehend von einer  positiven

Rechteck-Steuerspannung (was meist
der Fall ist) kdnnen wir zwischen ei-
nem NPN-Transistor (Bild 3a) und ei-
nem PNP-Transistor (Bild 3b) wéhlen.
In beiden Fillen wird diese Spannung
iiber einen einzelnen NPN-Transistor
T2 auf die Basis geschaltet. Nun muf}
das Impulsverhéltnis durch Verglei-
chen des Effektivwertes Us mit der Sa-
gezahnspannung Uz an die gewiinschte
Ausgangsspannung angepalit werden
(vgl. Bild 4). Diese Sédgezahnspannung
wird in einem separaten Sdgezahngene-
rator erzeugt. Die Oszillator-Frequenz
ist innerhalb bestimmter Grenzen frei
wihlbar. Eine hohe Schaltfrequenz ist
leicht zu glidtten und ergibt weniger
Netzstorungen, stellt aber héhere An-
forderungen an den Schalttransistor
und die Diode.

Die Zeit, in der der Schalter offen ist,
wird durch die Zeit bestimmt, die zwi-
schen dem Nullpunkt des Sdgezahns

f2 i me
E RN

T

T

Bild 4. Das Impulsverhaltnis wird mit dem Séige-
zahl verglichen.

elrad 1984, Heft 12

und dem Schnittpunkt mit dem Effek-
tivwert U vergeht. Sobald sich die
Ausgangsspannung U, der gewiinsch-
ten Spannung nahert, sinkt der Effek-
tivwert, wodurch das Impulsverhaltnis
und ebenso die Ausgangsspannung au-
tomatisch abnehmen. Ist diese Span-
nung zu gering, dann nimmt der Effek-
tivwert zu und vergroflert die Aus-
gangsspannung, bis der gewiinschte
Wert erreicht ist.

Bild 5. Mit einem Komparator wird die
Gegenkoppel-Spannung mit der Referenzspan-
nung verglichen. Der Ausgang des Komparators
steuert einen Impulsdauermodulator an.

Bild 5 zeigt ein detaillierteres Schalt-
bild. Wir erkennen hier die Grund-
schaltung von Bild 1. Am Ausgang ist
der Spannungsteiler R1/R2 eingebaut,
mit dem wir unsere Ausgangsspannung
auf den gewiinschten Wert einstellen
konnen, so daB diese stets grofer ist als
die Primarspannung Ug. Die Aus-
gangsspannung des Spannungsteilers
betrégt jetzt: R1
U

"Rl + R2’

Im Komparator C wird diese Span-
nung mit einer Referenzspannung von

!’

Bauanleitung: Schaltnetzteil

5,1V verglichen. Die Differenz der bei-
den Spannungen erscheint (verstarkt!)
am Ausgang und steuert den Pulsdau-
ermodulator (Pulse-Width-Modulator,
PWM), der das gewiinschte Impulsver-
hiltnis an den Steuer-Transistor T2 ab-
gibt. Ist beispielsweise die Ausgangs-
spannung zu hoch, dann sinkt der Ef-
fektivwert; das Impulsverhaltnis
nimmt ebenfalls ab und damit auch die
Ausgangsspannung, so daf} ein neuer
Gleichgewichtszustand erreicht wird.
Sobald die abgenommene Spannung
zwischen R1 und R2 gleich der Refe-
renzspannung von 5,1V ist, stellt sich
ein Gleichgewichtszustand ein, und die
Ausgangsspannung betrdgt dann:

R1 + R2

Ua =—x1

Hieraus folgt, daf} die geringste Aus-
gangsspannung gleich 5,1V ist, wobei
R2 = 0 ist, wihrend die hochste Aus-
gangsspannung stets etwa gleich der
Primérspannung Ug ist. Mit dieser
Schaltung kénnen wir folglich nicht bis
null Volt herunterregeln.

Der L 296

Da nun das ‘Geheimnis’ geliiftet ist,
kénnen wir uns jetzt dem L.296 widmen;
Bild 6 zeigt das Blockschaltbild dieses
ICs. Wir erkennen den Ségezahnoszilla-
tor und den nachgeschalteten Pulsdauer-
modulator, der iiber ein NAND-Gatter
an die Ausgangsschaltstufe angeschlos-
sen ist.

Der Strompfad fiir diese Stufe fiihrt
iiber einen Metallfilmwiderstand. Der
parallel zum Widerstand liegende Kom-
parator liefert eine Spannung, die sich
proportional zum aufgenommenen
Strom verhélt. Mit Hilfe eines extern re-

- 5,1V

51 V-
Referenz

Ausgangs- 2
stufe

Ausgang

l 11 7
0sC Sync
R C
0sC |0ScC
Sagezahn-
Oszillator
PWM-
Komparator
Komp
Eingangs- 4 s o
p—ou1

Sperr-
spannung

Flip-Flop
4 R Q

—
Strom - 04V
begrenzung

Sperr-Reset-
Komparator

Thermische
Sicherung

C-Eingang 1
o— Crowbar

1% .
Reset 12— Reset
Ausgang

I

Bild 6. Blockschaltbild des L296

(o]

15 9 6
Frequenz-
l Kompensation
C-Ausgang Sperr-Eingang
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gelbaren Widerstandes konnen wir die
maximale Stromaufnahme auf die von
uns eingestellten Werte (zwischen 1,5
und 5A) begrenzen. Wird der eingestell-
te Strom {iberschritten, dann erhilt das
Sperr-Flipflop iiber den S-AnschluB} ei-
nen Impuls, wodurch Q = 0 wird und
das NAND-Gatter sperrt.

In diesem IC sind einige pfiffige Schutz-
malfinahmen eingebaut. Die Diode D be-
grenzt den Ausgangspegel des Differenz-
verstdrkers und den des Ladekondensa-
tors Cg. Beim FEinschalten wird dieser
Kondensator mit einem konstanten
Strom von 1uA langsam aufgeladen.

Somit kann der Effektivwert zum Puls-
dauermodulator nur langsam zuneh-
men, und es wird ein allm&hliches An-
laufen ohne zu hohe Ausgangsspannun-
gen und -stréme erreicht. Der Ladekon-
densator Ci kann iiber den Transistor T
wieder entladen werden, der seinerseits
durch das ODER-Gatter angesteuert
wird. Sobald einer der Eingénge dieses
Gatters log. ‘H’ ist, wird der Ladekon-
densator entladen, wodurch der Aus-
gang der Vergleicherstufe gesperrt wird
und der Anlaufvorgang wieder neu be-
ginnen kann. Sobald die Spannung am
Kondensator unter 0,4V gesunken ist,
wird das Sperr-Flipflop wieder gesetzt,
der Q-Ausgang nimmt den Zustand ‘L’
an (dann sperrt Transistor T), der Q-
Ausgang wird wieder ‘H’, wodurch das
NAND-Gatter 6ffnet und der Zustand
der Ausgangsstufe ‘bestétigt’ wird. Auf
diese Weise kann sich die Schaltung bei-
spielsweise nach einer Stromiiberlastung
oder einer thermischen Uberlastung
selbst wieder setzen. Uber den Sperr-
Eingang kann der Ausgang gesperrt wer-
den; sobald eine TTL-Spannung an
Pin 6 gelegt wird, 6ffnet das ODER-
Gatter und der Ladekondensator wird
entladen, wihrend das NAND-Gatter
nun gesperrt wird. Das gleiche geschieht
iibrigens, wenn die Betriebstemperatur
zu hoch wird! Sobald die Ursache fiir
das Blockieren wieder behoben ist, kann
der Anlaufvorgang wieder neu beginnen.
Die interne Gleichrichterbriicke (crow-
bar) kann als Uberspannungsschutz am
Ausgang verwendet werden. Der Aus-
gang dieser Schaltung wird an einen ex-
ternen Thyristor angeschlossen, der den
Ausgang bei Uberspannung einfach
kurzschlie3t; somit kénnen sich in den
angeschlossenen Schaltungen auch keine
Rauchwolkchen bilden . . .

Die Reset-Schaltung kann als Schutz
gegen zu geringe Primérspannung ver-
wendet werden. Durch Vergleichen
dieser Spannung mit einer stabilisier-
ten Spannung kann bei primérseitig zu
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Bild 7. Vollstindiges Schaltbild des getakteten Netzteils

geringer Spannung ein Ausgangssignal
hervorgerufen werden, das das Netzteil
abschaltet; der zugehorige Kondensa-
tor stellt eine sichere Einschaltverzoge-
rung dar.

Eine andere Moglichkeit zum Direkt-
anschlufl des Reset-Eingangs ist die
Gegenkopplung. Liegt die Ausgangs-
spannung, aus welchen Griinden auch
immer, unter der eingestellten Span-
nung minus 100 mV, dann nimmt der
Reset-Ausgang den logischen Zustand
‘H’ an. Dieses Signal kann verwendet
werden, um z.B. einen Mikroprozes-
sor zu steuern oder eine Leistungsbe-
grenzung zu bewirken.

Praktische Schaltung

Bild 7 zeigt das Schaltbild eines Schalt-
netzteils mit dem L296. Die Eingangs-
spannung kann zwischen 8 und 50V
variieren, wobei die Mindestspannung
immer ca. 3V hoéher sein muf als die
eingestellte Ausgangsspannung, die in
dieser Schaltung zwischen 5,1 und 15V
liegt. Bild 8 zeigt einen Vorschlag fiir

1N 5401

1IN5401

+ +

3300u [3300p

4OV 4oV
—0

Bild 8. Vorschlag fiir die primérseitige Span-
NUNESVersorgung

eine primaérseitige Spannungsversor-
gung. Bild 9 zeigt das Platinen-Layout,

Bild 10 den Bestiickungsplan und Bild
11 die AnschluBbelegung des L296.
Obwohl das Platinen-Layout auf den
ersten Blick etwas seltsam anmutet,
hat es damit absolut seine Richtigkeit.
Aufgrund der hohen Stréme und der
schnellen Anstiegszeiten muB} bei die-
sem Layout sehr sorgfiltig gearbeitet
werden. Dies gilt insbesondere fiir die
Verbindungen zwischen dem L296 und
den Schaltdioden D1, D2 und der Sieb-
schaltung. Tunlichst ist noch auf zwei
weitere Dinge zu achten: Eine Extra-
Massebahn fiir die Signalleitungen und
Kiihlung des L296! Das IC wurde zu
diesem Zweck am Rand der Leiterplat-
te montiert. So hat die gesamte Schal-
tung in einem Metallgehduse Platz,
und das IC kann seitlich am Gehiuse
festgeschraubt werden.

Die Drossel

Ein ganz wichtiges Bauteil in dieser
Schaltung ist die Drossel L1. Aufgrund
der betrdachtlichen Leistung, die die
Drossel speichern kénnen muB, ist es
natiirlich nicht moglich, hier eine ‘nor-
male’ kleine Hf-Drossel zu verwenden.
AuBlerdem sollte man peinlichst genau
darauf achten, daB die Drossel unter
gar keinen Umstdnden die Sittigung
erreicht — ein Luftspalt wire also rat-
sam. Natiirlich muB} die Drossel schalt-
frequenztauglich sein.

Drosselabmessungen, Schaltfrequenz
und Wirkungsgrad sind Faktoren, die
voneinander abhingig sind. Eine hohe
Schaltfrequenz ermdéglicht kleinere
Drosselabmessungen,  verschlechtert
aber den Wirkungsgrad. Aus den An-
gaben geht hervor, daB wir mit einer
Frequenz von 80kHz eine gute Wahl
getroffen haben. Hier kdme, was den
Ferritkern betrifft, ein ETD34-Kern

elrad 1984, Heft 12
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m ic by
J_ C4 C5 .L Y Widerstande (alle 1/4 W) C5  33n MKT
= | $ir— =5 fia Rl 6k8 Cé6  330p
TYTTI Pl T T R2 15k C8,9 100u/63 V Elko
+Uginop—S = R1 R2 Thi : —Reosm_ R3 1k0
8...50V Ausgang |R4 2k2 Halbleiter
P1 5k-Wendel- IC1  L29
——3F+ ——oVlaus trimmer Thl TIC 106
= 7 51..15V D1, 2 SB 380 (siche Text)
) T c10 Kondensatoren
Mdser , = = ——- C1 104/100 V Elko  Sonstiges
C2, 10  100n MKT L1 Drossel, ca. 300 uH
ol o C3,7 4u7/16 V Elko Leiterplatte
C4 2n2 MKT Befestigungsmaterial
D1 |D2

L

Bild 10. Bestiickungsplan

Bild 12. pDer leere Spulenk()‘rper

Bild 9. Platinen-Layout, Mafistab 1:1

Bild 13, Die beiden Kernhiiften

von Siemens in Frage. Der vollstédndige
Drosselsatz besteht aus: 1 Halbkern
B66361-G-X127 und 1 Halbkern
B66361-G500-X127 (oder: 2 Halbker-
ne B66361-G200-X127), 1 Drosselkor- O
per B66362-A1014-T1 und 2 Kernble-
chen B66362-A2001. Der Unterschied
zwischen den beiden Kernen ist, dal
im ersten Fall eine Kernhilfte keinen
Luftspalt und die andere einen

5-mm-Luftspalt hat und im zweiten
Fall beide Kernhilften je einen 2-mm-
Luftspalt haben — das Ergebnis ist na-
hezu das gleiche. Die Bilder 12—14 zei-
gen den Aufbau der Drossel.

Die Diode

Herkdmmliche Dioden sind wegen der
hohen Schaltfrequenz fiir diese Schal-
tung ungeeignet. Hier muB} eine schnel-
le Diode verwendet werden, um hohen

elrad 1984, Heft 12

Bild 11. Der L 296 im MultiWatt-Gehause mit 16
Pins

Spitzenstromen im Ausgangstransistor
des L.296 vorzubeugen. Zur Wahl steht
hier entweder ein schneller Typ mit ei-
ner Anstiegszeit von <35ns oder eine
Schottkydiode. Weil aber letztere au-
lerdem eine geringe Schwellenspan-
nung hat, geben wir ihr den Vorzug;
ein geeigneter Typ wire die SB380 von
General Instruments. Es handelt sich

Bild 14. Auf den 5

50 w

ulenkérper w
/indungen @p kérper werden

1,2 CuL gewickelt.

hierbei jedoch um eine 3A-Type, so
dafl man 2 Dioden parallelschalten
muf}, wenn man die Schaltung stiarker
belasten will. Alternativ hierzu kann
man natirlich nur eine, aber stidrker

belastbare Schottkydiode einsetzen
(z.B. BYS27). O
35
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e 1 | Lazfe S92 | eso 1028 | 2478 1311 [0 L 194-12 4,79 |570 DIL Sofees 5 3709 | 808 K27 2,00
155 16 |20 Lz i %2 | e8l 1133 | 297c 1720 - L B 4l79 |371 DI o [ 2132 | 1086 2,00 [oghary: 3,9 K3 -6
153K 1.3 1 136|180 - €87 1,36 | 254 - -18 4,79 | 290 DIL 5 1,44 | 1087 3! 13,74
o 1 |22 pailEe s ) e L |0 T o 5| 200220 3097 |391 DIL ioes | 7% 3ls7 [ 1092 2:80 20 5'e0 | Mos 4000 1,25
188 e 0 losies L2 [ 706 1,67 | 256 252 |8aa 5,271\ 200-103 8,52 ason, 7 | 1ep |09 Bes| e MOS 4001 1,25
A T 1ac|ie | Les 2@ Z[T LsslLoon 23,09 | S5 Oy 1155 | 26y a3 151 L76] 1007 MOS 4002 1,25
e et e BBlE R|Ehbe S bilie e 37 8 e 2
133 6,56 10 | 2 L2 57 1,17 |ag 1,69 |1 702 +73 P 4,71 |8s5 i 6,75 | 1025 Spi2)| M5 4007 1,25
, 2,01 | 258 ’ N g.sg | 3534 DIP 3 3,48 | 119C 13,89 | MOS o
= 3o Rl Rl Gl Dalin 2l = g
’ ? 2,10 | 27 - 46 5 781 ? 55348DIP 5 11,28 0 MOS .
150 3,2z 1,18 | aos 2,25 (2% T 2e0n 2,02 (47 507 s 1mlaeoe LZ BT 1es |22 18l 4o e e el
Bz 2% Lis | a0 2,25 299 -5 48 el4s |7815K 5,37 336 DIP 523 | 2933 DIL 5,05 el 4oz |1235 10,41 | O6L oiL 4,75 | MOS 4012 3,1
Bs 29 18 &1 20 (10 T e 100220 Soaleie 1i39|*7 O° 27 |22l | 2es 22 1210 Sleae m oS o5 2,51
’ 3 6 2,80 | 311 - é 229 |49 11,80 |7818K | 5561 DIP 5 3,48 | 1405 ,83 | Mos 40 g
162 1,91 3,21 o 7 ,40 |16-10 1,12 |gg ) 5,37 212 | 47658 : 2,00| 064 DIL & 16 1,79
: el e 2o [0 0 [ L1280 10,96 | 7624 1759 |48 nc 3,97 (1410 6,88 066 DIP 4,50 | oS 4017 2,71
aF 1,16 508 | 326 -132 |17-10 1,36 8L 10,07 [7828k 5,37|5 1pIP 1,82 |4131 DIP T8A oot oS MOS 4018 2,83
106 1,9 tiel| . e 327 2,80 13 (82 5,73 | 78005 26,00 ol L Pt b0 145 | 1432 2,00 | 071 p1P 3,03 | Mos 4015 2,48
109R 1,50 Vi | 258 L[ 2o] vz | 2ew 0 ota|mz 2600|300 o 26 Mt I | irhe |lemi 11,28 072 DI 1,94 | MOS 4020 2,53
121 2,40 e | 22 LI3 o8 Ll sl 2,99 | 78H15 26,68 307 DIL 2,11 |4152 DIP 133 ] 1201 oy |2 io.EL] OTiRiL 290 [ Mos 4021 2,92
124 2,16 il e P e Zles 34 e | 207 Ol 1,98 [ M5 DI 4,85 | 1200 L |1 1o DAEIL 4/ s o 303
125 2,04 iz | s 1,7 (350 2,08 168 s0fec 1,85 7802 ] gl 1 [zl 2,10 1578 1115|081 OIP 3,37 | MOS 4025 1,25
126 2,04 Lg2. ) oz 1,75\ %2 Hea ]2 4,51(87 2,00 (7605 124 L0 200 |4157 DL 5 Al e e RO T B i 169 | MoS 402 2,51
127 2,00 s | 22 32 32 1,70 |73 o 78006 124 | 1o, 248 e oo | o 5s | 102 8.7¢ | 085 oI1L o s 1125
1,89 -,96 ' Lol 2,23 20008 izl ey T2 4154 T0 20.02 | & 1 1,82 3067|084 DIL 3. 4026 5,15
136 B %07 2.06 | 370 1,04 |83 e ot el %5 1 ,02 | asce 232 | 1908 3 3197 | Mos 4027 1,
e vhilEh e o2l s 29 | o3 e & Ly Ui [ U | o1 15ty | N 3:08 | 1510 i11a | %2 Bie 3% | o3 ioss 2z
e e ] P Tonll 22 222 398 56 o R L2el32s 103 11,92 (458 OIF 12,28 | sid ] e a5 e e 517
139 215 D368 - 4239 1,10 2,25 | 414 -,97 230 (78005 1124|335 IL 1,66 |4559 DIL 2, 520 3038 2.5 | 170C ,96 | MOS 4030 1,79
. = (A (4 Y 415 88 e 72|78 1as| s Dk, WL I 2,08 | 530 +38 | 2003 357 | 172 2,20 | Mos 4031 6,
20l oz 251 lae 292155 e €768 185334 1092 4, 3110 3,03 |54 2,80 | 2004 :27 | ITe 2,2 | Mo 8,25
o =921 56 5 L2 S05 2 4,47 |SA ¥ 540 6,6 g S 4032
T ealn e7s|7esors 2,61 335 1092 512 SA1 141 7,24 |sec 4,38 | 2005 e:é N 275
il 3 Tom 3ar 38 3o 873 | g e ol 3,7 16l |HoS a3 6,
' J 3007 8,73 | & 5,65 | 2008 ;71| 378 DIL 8,90 | MOS 6,27
»73 V825¢ 4,53 | 201 5,62 | &4 1,6 S 4035 3,36
o 5.20 | #31¢ 1'7é ::g; 4038 3.75
' 4040 3,14

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfan, elrad 1984, Heft 12
g g
]



C-M0S SN SN 74LS... SN 741S... AN HA TA 2 S8 2 5D . -
4041 3| 7427 1,92|Ls ©0 1,89|LS 373 4,17 | 103 4,45| 1370 11,08) 7C60P 2,65]616  4,63|525 3,22 L
poe | B e Ls o1 L3som s 15 46| L e o P BT 306 Hybrld Verstarker STK . ..
4043 2,72/| 7430 2,12|L 2 1,75|Ls 3 331 2 iz 123 S4 6215 ’ 5 0 2 K 53
was aalrae L7s|is 03 Ls|s w7 wnz| 2ie slez| 137a 876|706 2,32(631  2,81]%86A 6,9 IR Lol S 2 S e T 4
4065 7,32 |7433 1,73|LS D4 2,00|LS 378 4,60 | 217 2,80 | 1388 12,40 7066P &,17|681 10,25]1587  €,45 STK 014 30,44 STK 077 21,49 STK 44l 31,75 STK 542 43,32
wee  313|m3m L73|s 05 1,66|is 379 3.65| 234 15,22 1389 6,45]|7070P 9,101688 5,78 |568A 5,31 STK 015 19,04 STK 078 25.20 STK 443 36,54 STK 0025 14,71
wot7 313 |7wse 257|508 2,57|Ls 38l 6,99 | 235 18,19 | 1389R 6,45 7071 13,23]697 14,05 600 2,48 STK 016 24,29 STK 080 27,54 STK 457 27,31 STK 0029 14,25
w048 1,06 |7a40 1,e2|5 09 1,35|is 382 6,99 | 226 8,18| 1392 9,41|7073 1l,58)813  4,131637  -,82 STk 020 17,59 STK 080G29,76 STK 459 27,02 STK 0030 17,33
wne 1,79 | 741 slea|LS 10 1,54 fcs 384 7,97 | 2390 15,56 | 1394 12,40 | 7074P 9,58 861 3,23 639 1,33 STK 022 22,63 STK 082 33,75 STK 460 30,56 STK 0032 15,88
4050 2,91 |7a42 2,26 |LS 11 1,35|LS 285 9,52 | 240P 3, 1397 11,08 | 70975F 9,58 657 13,06 STK 024 31,92 STK 08265472 STK 461 31,24 STK 0040 17,67
4051 2,92 |74s3  &87|ts 12 1,35|1S 386 2,14 | 241 4,79 | 1398 11,38 |7076P 13,89 [2 SC €68 2,73 STK 025 27.76 STK 084 39,68 STK 463 33,58 STK 0049 23,15
4052 3,07 |7ass  4,87|Ls 13 2,19 |is 30 3,07 | 245 11,91 | 1406 4,62|7089 9,41| 288 2,07|725 18,76 STk 031 46,29 STK 084GA2.13 STK 465 37.68 STK 0050 22,35
4053 307 |7eas s |5 14 2,46 (1S 33 4,39 | 266 14,22 | 1452w 6,79 |7102P 19,84 ) 371 47|71 6,37 STK 035 48,74 STK 086 48.74 STK 466 42,13 STK 0055 24,80
sose 470|746 aes|is 15 1,56 |us 395 3,22 | 2u7p 8,18 | 1457W 7,44 7109P 3,94| 372 -,65(733 12,37 STK 036 42.36 STK 0BEG45.03 STK SO1 28,96 STK 0059 29,75
ass 3097 |77 as2|ts 18 2,09 |Us 396 4,78 | 253 4,30 |11123W14,88 | 7119 6,11 [ 380 -,30(781 4,51 STK 040 27,31 STK 415 29,76 STK 502 26,11 STK 0060 29,30
1056 3,60 |7ua8  4,52|LS 19 2,47|LS 398 4,48 | 260P 5,45 | 11211 11,23 |7120P 1,66 394 -,46)828 23,13 SIK 061 4543 STK 430 1984 STK 507 17,33 STK DOSC 38,02
4059 11,16 |7450 1,82 |LS 20 1,89 |LS 399 4,22 | 262 7,93 | 11215A16,53 | 71228P 2,00 | 458 -,56 |870 19,84 STK 043 “'37, STK 431 i«;'ga STK 521 23’09 STK 0105 49,42
4060 2,93 | 7450 1,39|LS 21 1,54|Ls 422 2,22 | 264 7,93 11223 13,23 | 7124P 3,37 | 495 1,33 ST 050 eois( STk 433 16°19 STK 523 5463 STK 2101 21,32
w63 2,98 | 7453 1,39|LS 22 1,62|LS 423 2,83 | 271 9,10 111225 9,9217129° 2,97 496 1,09 (2 SK STK 050M80,66 STK 435 17,28 STK 531 38102 STK 2125 26,79
4066 2,09 | 7454 1,39|LS 24 2,39 |LS 40 7,87 | 274 2,92 11226 23,15 |7130P 3,48 | s 16,02 | 19 1,12 STK 070 80,66 STK 436 21'15 STK 532 37,97 STK 2230 29,42
we7 11,54 |7e60 1,39|US 26 1,54|Ls a4l 7,87 | 277 6,45 11227 7,28|7136AP 2,49 | 510 11,38 30 79 —
s068 1,25 | 7470 1.94|L5 27 1,32|uS a2 7,87 | 301 14,63 | 11229 14,06 |7157P 2,00 | 517 5,65| 33 -,97
i069 1,25 |7472 1,81|LS 28 1,54|is e43 7,87 | 302 12,03 |11235 10,32|7139 7,30 535 -,75( 34 1,02 — - —
o vzl ol o pglom oo eliat el DRz ogle fh | M e :
4071 1,25 | 7476 2,00 32 1, : it s : , ,20| 620 -,63| w4 2,00 » . P . T0-]
1072 1,25 |7475 2,17 |LS 33 1,54 |LS 446 13,59 | 306 25,63 | 11401 9,10|7145P 13,23 | 710 -,25| 45 2,11 2233:"’“”;3'35 i%“;‘é.i“‘“em 33 égg zmé §3;§2
w73 1.25|7476 1,87|LS 37 1,54 |us 447 2,63 | 307 29,76 | 11701 14,54 |7146P 8,43 | 711 -,25| 49 1,43 6502AP 2976 8039LP-6  23.15 780 SIO-9 30,56
475 1.25|7480 3,23|LS 38 1,89 |LS 428 7,87 | 313 4,17 11703 17,22 | 7148P 13,23 | 712 -,25| 40 8,62 6504P 21 21 8080A 12’88 280A SIO-0 37,85
wre 2,93 | 7481 5,21 LS 40 1,5 LS 449 13,63 | 315 6,96 | 11706 14,54 |7149P 13,23 | 730 5,65| 68 3,14 65209 16'53 8085AP 42" 98 780A SIO-1 37,85
4077 1,25 | 7482 5,21 fLs 42 2,58 |LS 490 9,52 316 12,57 | 11710 17,22 17150 11,58 | 733 1,08|134 21,49 6520AF 1854 8046-4C 74'39 280 510-2 37 .85
4078 1,25 | 7483 2,58|LS 47 4,91|LS 540 5,21 | 318 18,47 | 11711 31,24 {7157P 6,62 | 735 -,73|135 21,49 6522P 2030 ’ 780A SIO-9 25.14
108l 1,25|7486 5,76{Ls 48 2,28|LS 541 5,21 | 320 16,02|11717 22,56 | 7159F 3,37 | 738 -,52 6522AF 2822 8100-Familie: Z80B SIO-0 77.70
4082 1,25 |7485 2,95|Ls 49 3,28 |Ls 600 17,22 | 321 6,62 | 12005 10,58 |7161P 19,02 | 741 3,37(2 SJ 5320 293 e 39.76 2808 SI0-1 77,70
w085 2,83 |7486 2,07|L5 51 1,49 [LS €01 25,43 | 325 12,60 |12413 13,23 | 7162P 17,05 | 756 5,31|49 21,49 6832AF 40 47 8156 18'93 280B SIO-2 45,43
4086 2,83 |7490 2,36 LS 54 1,49 |LS 602 25,43 | 331 11,97 71690 16,03 | 762 €,45[50 21,49 o . 780 DART 2246
4089 4,51 |7451 2,50|LS 55 1,43 |LS 603 25,43 | 337 19,18 |L A 7171P 24,80 | 763 -,60 b el . e
4093 2,00 | 7692 2,31|LS &3 4,07 |LS 604 26,93 | 3a0P 3,97 [11LL 2,75 171730 24,80 | 774 4,62 6551AP 41,33 iz 12,89 28002 DL 133,90
w094 3.65|7093 2,60[LS 73 1,94 |LS 605 26,93 | 342 11,40 [1201  3,0617174p 26,45 775  5,95| . 6511Q 170.26 8214 13 63 28010 DI 168,61
4095 5,64 | 7496 3,39 LS 74 2,23 |LS 606 26,93 | 343 10,75 1210 11,58 | 7177P 24,80 | 776  -,97 Dioden g 8916 222 .
w096 5,44)7695 2,84|LS 75 2,07 |LS 607 26,93 | 345V 9,92 1222 6,27 | 7178P 24,80 | 778 6,18 |1N400L -,13 =0 ae E-Proms:
w097 1045 | 7496 2,99 |Ls 76 2,02|LS 610 56,07 | 353 7,93 1230 7,76 |7193P 14,39 | 781 2,80 (14002 -,13 6800 -Faniltes Gt s 2532 23,89
109 3,08|7497 10)55|Ls 78 2,02|Ls 611 56,07 | 360 2,11|1240 7,28 17300P 3,94 | 782 13,56 |1N4003 -,14 EoP———1330 e i 2708 14,54
4099 3.65|74100 6,66 |Ls 83 2,69 |LS 612 56,07 | 362L 4,79 |1320 4,79 | 7200P 3,37 | 784 -,48|1N4004 - 14 6802P 1437 8243 1 xs 2716-350 17,90
w06 2,32 |78108 3,62|Cs 85 3,03 |LS 613 56,07 | 3638 5,95 1352 4,45 | 7000 3,37 785  -,84|1NA0OS - 14 £809p 227 Seriee Ly 2716-450 14,08
4502 3,03 |74105 3,62|LS 86 2,07 |LS 620 6,09 | 370 3,64 1354 7,45\ 72032 3,37| 829 -,67|1M4006 -,14 a1 op 204 B53p.5 S8 2732 22,01
4505 8,13 76107 1,99|LS 90 2,57 |LS 621 6,09 | 374P 3,60 1363 6,27 | y204p 2,57 | 839 -,84[1M007 -,15 e821p 713 82251\;5 s 2764 38,71
w508 7,19 | 74109 1,92|(S 51 2,81 |LS 622 6,09 | 377 7,47 1364 6,45 7205P 3,39 | 867A 24,80|1M148 -,06 5408 P e 52.“1, pae
4510 3,56 | 74110 2,50|Ls 92 2,73|LS 623 6,08 | 612 9,30 1365 5,76 | 7207P 4,54| 871 -,97|1M4150 -,18 6843 B o580 o TSE — 10,09
4511 37578111 2,88|ls 93 2,73|Ls 624 5,21 | 829v 8,101385 5,80 | 7208P 4,51| 900 -,39|1m4151 -,08 6843p 4794 e 70084 2509 5223
4517 2,92 | 76115 5,44]|15 95 2,73 |LS 625 5,21 |5020 5,31 1387 10,74 |7210P 12,60| 922 -,52|1M4154 -,08 6845p 28'05 AT O 2212 20996
1514 5.25|76116 5,77|L5 96 2,68 |LS 626 5,21 [5111 12,40 | 1460 11,58 7213p 11,58) 933 2,57|1M4d46 -,10 68500 & e 86 e ey A
4515 6,25 |76118 6,87 |LS 107 1,66 |LS 627 5,21 [5410 14,88 2100 12,811 7214p 10,44 | 45  -,37|1M4448 -,10 e 2o o i i 456
4516 3,40 |74115 8,86|LS 109 1,66 |LS 628 4,64 |S510 14,88 2101 s-ﬁ‘; 72157 8,27 | 998  4,54[1N5400 -,25 6854p 175 ’ 2111 1038
4517 B.65|76120 6,05|(5 112 1,74 |Ls 629 5,21 [5630N 12,37 | 2200 7,47 | 7216 20,70 |1001 29,42|1NS40L -,29 sz Se 200 Ee0  16-24 2403 11’38
4518 2,93 |78121 2,66 |LS 113 1,66 |LS 640 8,22 |5700 6,62 2211 19,84 17217P 4,71 |1011 23,15|1N5402 -,32 eBRO0P  15.93 Bt 255 i
4519 2,14 | 74122 2,49 |LS 114 1,87 |LS 641 8,17 |573C 7,13 ;i;l!g ;.35 7220 9,30|1013 1,77|1N5403 -,36 68A0ZP  12.66 S on et S 2708 1454
4520 2,93 (74123 2,79|LS 122 2,73|LS €42 8,17 |6135 3,76 | 120 7,9§ 72220P 4,79 |1014  -,80|1N5404 -,36 63A00F 28,85 Lsatic s 2716-350 17,90
4521 3,36 |76125 2,68|LS 123 3,71|LS 643 8,17 |6250 3,88 1931 7224P 12,61 1017 1,66[185405 -,a3 i e e, SMeds0 1408
4522 2,43 | 78126 2,60|LS 125 3,36 |LS 644 8,17 |6300 19,84 3120 3,481 7225p 10,58 | 1018 4,47|1N5406 -, 43 86A40P 15 51 280 e I8 2% 2201
4526 2,43 |76128 2,91 |LS 126 2,14|LS 645 8,17 |6341 10,66 3150 4,3017226 9,92|1034 47,94|185407 - 48 68A50P 616 Z80A CIC  13.06 2764 38,71
4527 2,42 76132 3,10|LS 132 2,68 |LS 668 7,93 |6342 7,45 3155 3,8l | 72277 9,07 |1044 5,08|1NS408 - .51 6852 24 e e 0162 Ll
4528 2,43 | 74136 2,17 |LS 136 2,24 |LS 669 3,72 |6344 17,53 ;igf ?.% 7239;: 10,66 1096 -,9 e8a52p o Rpoe a2 e e
4531 2,22[74121 4,67|LS 137 3,97 |LS 670 5,53 |6551 2,15 |81 Jh20| 7230 8,27| 1115 19,84|an 112 - 28 Somos> 4429 e oA ror e
4532 3,56 | 74142 14,56 | LS 138 3,77 |LS 673 10,89 |6552 5,62 12| 7237AP10, 58 [ 1116A 24,80( AR 113 - 28 il A aair oy 500 e
4534 11,03 | 76143 16,26 | LS 139 3,03 |LS 674 10,89 |6821 14,77 3210 4,63 72408P13,23| 1177 28,02|AA 116 -,28 68488 3745 260 STo-0 3056 Q16p-3 3329
4538 3,16 | 76144 16,24 | LS 145 4,54 |LS 682 13,43 ;Hg g.gg ;;g? 2,;2 ;ﬁgp 9,07 1200 -,z6|aAn li; -,28 : : 29 |
4539 2,14 | 74145 4,30|LS 147 6,21 |LS 683 10,4 g . 5,76|1210  -,46|AA 118 -,28
as61 2049 |76147 6,03 LS 148 6,21 |LS 66h 10,48 |7115  4,39|3350  3,82|7307p 8,10(1211  -,46(AA 119 -,28 ”Il'le Quarze ...-.e
4543 3,37 |76148 4,20|LS 151 2,57 tg 235 {E,gg ;ﬁg :,ég ;gz; 1?,;13 ;;ig;; g,gg 1213 -,90 :A gg _,ig
4555 2,93{74150 S5,s4|Ls 153 3,25 6 14,12 y , ,82| 1239 -,86(4A - N i
4556 2,93 | 74151 2,24|US 154 6,82 |LS €87 14,12 |7145M 5,65 |3380 11,58 | 73130p 3,97 1243  1,12[AA 143 -4 28 - Quarze DM 3,36 Direktfreguenzen
4557 7,59 | 74153 2,36|Ls 155 2,12|LS €88 10,48 |7146 13,06 | 403OP 7,59 7316 13,23 |1307 6,62|AA 144 - 43 Relaisfreqguenzen g% 510 T145,250 R145.250
501 10,66 | 74156 5,64[Us 156 2,33|LS €89 10,48 [7150 9,52 4031P 5,621 7317P §,10{1312 -,8 Kanal Sender pnptanger §- @ S 11 T145,275 RI45.275
4532 5,31| 74155 2,36|LS 157 2,33 7151 7,61 |4032F 5,951 7318 5,75]|1317 -,50|BA 127 -,21 2 o' riesio00 mian.e00 B8 o 512 T145,300 R145.300
4585 2,26 | 74156 2,36|L5 158 2,33 7156N 8,76 | 4050P 5,6217322p 9,101318 1,08|BA 141 -,37 S 1 1145095 RidS £5 P S 513 T145,325 R145,325
4720 25,79 | 76157 2,76|LS 160 2,39 7158 9,52 |4051P 7,19 7323 6,10|1382 2,15|BA 147 -,55 R 2 Ti45.050 mAs'ssa o2 W S 14 T145,350 R145,350
w2t 5.20| 70158 2,61[LS 161 4,05{u P C 7218 4,05 |4100  3,31|7354p g,45|1383  1,57|BA 157 -,18 B 3 mesionm REEB: 8 S S 15 T145,375 R145,375
a73) 25,79 | 70159 7,06|LS 162 2,84| 27C 3,94 [7311 5,82 4101 3,48|7325p 8,95|1384 1,24|BA 158 -,19 R 4 TI45 100 RI45 700 L S 16 T145,400 R145,400
4737 36,31 76160 2,83|Ls 163 2,84| 30C 3,94 |7410 7,44 4102 3,1417331p 5,76 1398 2,28|BA 159 -,21 R 5 145125 Rid5.725 @ g S 17 T145,425 R145,425
4738 82,73| 74161 2,83|LS 164 2,84| 4IC 2,23 4110 10,75)7500P 7,47 | 1413 10,75|BA 176 -,92 R & T145.150 RId5.750 =0 5 S 18 T145,450 R145,450
4739 39,32|76162 3,75|Ls 165 3,67| 81C 19,01 | BA 4112 9,10 7604AP15,71 (1501  3,55|BA 182 -,33 R 7 TI45175 RI45 775 £8 2 S 19 Ti45,475 R145.475
4750 58,02| 74163 2,83|LS 165 3,72| 324C 7,11 | 222 3,80 4120 12,24|7606 14,88 |1505 2,32|BA 216 -,29 R B TI45.200 R145. 800 .g". 3 S 20 T145,500 R145,500
4751 79,52 | 74164 4,02|Ls 170 5,12| ss4c 3,37 | 301 1,20 41257 7,44 | 76078P13,51 | 1586 38,86]8A 219 -,29 R 9 TI45.225 RI45. 825 G o S 21 T145,525 R145,525
4752 115,71 | 74165 3,15|LS 173 3,14| 555 -,97 | 302 3,82|4140 2,46 7612AP12,60 | 1589 12,37|BA 243 -,22 2 . =g g S 22 T145,550 R145,550
1753 13,99|74166 3,15|Ls 174 2,82| 558C 12,60 | 311 1,43 4170 8,10|7614AP 9,75 | 1647  4,47|BA 244 -,22 . £> 3 S 23 TI45,575 R145,575
4754 26,49 33| seen -,97 | 312 3,03|4192 8,27|7617p 19,84 1674  -,u5|BA 282 -, 32 w@zﬂ%ﬂi T8 o 88
s63| s7ic 34| 313 1,43 [420L 5,42 |7¢228p15,05 | 1675 -,30(BA 314 - 22 sender T : 1 PF L £ CB - Quarze DM 1,
40057 242 y ! Y17 |s210 7,93 ¥ : D i BrpEiinger S8 3T Frequenzen von
40098 2,42 5,46 573C 2,46 | 314 4,17 20 L2 7628 13,89 |1678 1,89|BA 315 -,18 R ¢5 ) Kanal 1 bis Kanal 80
40100 5,21 3,00| 5743 4,67 | 318 6,11 42: 3,48 | 7658P 5,76 |1730 1,57|BA 316 -,20 R (10,7 MHz) : 3 23pF an:
40101 3,75 3,17| 575C 2,48 | 328 a,z; ﬁgg ;,;% 75902P11,58 (1739  4,96|BA 317 - 18
wolos 5.5 e R 2o aaze 28| etz 3 |ieie 7% eav 10 - 18 | Misch- - PLL- Logic- Quarze DM 3.36
40104 4,40 2,96| seoc 18,19 | 401 2,254430 4,17 1815 -.60|BAV 17 -,11 [ 10,000]10,625]35,50C | 36,280 [36,570 | 36,860 | 37,150 | 37,440 | 37,730 | 38,100
40105 7,72 2.98| 585C 6,45 | 402 3,97 |4440 B,;E ;Ogs 18,64 |1909 5.3 BAV 18 -,14 | 10,140(10,635] 36,000 | 36,290 |36, 580 | 36,870 | 37,160 | 37,450 | 37,740 136,150
40106 2,18 2,96| 587c 1,89 | 403 7,28 4460 6,79 w50l 1984|1942 13,23 Bav 19 -,14 | 10,145|10,645|36,010 | 36,300|36,590 | 36,880 | 37,170 | 37,460 | 37,750 | 38,200
40107 1,99 2,96 | S92n 2,98 | 511A 4,17 | 4461 5:;9 208 1avei|mes 1zja1|mav 20 14 10,150 10,655| 36,020 | 36, 310 |36, 600 | 36,890 | 37,180 | 37,470 | 37,760 | 38,250
40108 12,53 3.72| s95c 9,92 | 514 9,10|5112 5,76 511 21 as|1947 8,27|BAV 21 14 | 10,155)10,665/36,03036,32036,610 | 36,500 | 37,190 37,480 | 37,770 | 38,300
40109 3,13 4,68| s96c 9,92 | 518 5,12 ' 49 11953 2,48 10,160]10,675| 36,040 | 36,330 |26, 620 | 36,910 | 37,200 | 37,490 | 37,760 |38,350
w0160 3,41 3,71|1004c 9,92 | 521 4,39 |L B 213 28,9 |1957 1,02|BAX 12 -25 | 10,165|10,685|36,050|36,340 26,630 | 36,920 | 37,210 | 37,500 | 37,790 | 38,400
161 381 5.98|1009 12,60 | 524 10,41 1405 9,92 1959 -,84|BAX 13 -,11 | 10,170}10,695]36,060|36,350 36,640 | 36,930 | 37,220 | 37,510 | 37,800 | 38,450
0162 3,41 393|008 9,92 | 526 11,58 [1415 9,92|Saou 25,80 1964 -jss|BAX L6 - 18 |10,175(14,960f 36,07036, 360 36,650 | 3¢,940 | 37,230 | 37,520 | 37,810 | 38, 500
40163 3,41 €,79|1021 10,78 | 527 5,46 |1416 9,92 2530 0,4 |1966 38,86|BAX 17 -,22 | 10,180|23,540) 36,080 36,370 36,650 | 36,950 | 37,240 37,530 | 37,820 | 38,550
L0174 2,93 7,02|10230 4,65 ] 532 6,11 1969 3,37|BAX 18 -,28 | 10,185|23,590| 36,090|36,38036,670 | 36,960 | 37,250 | 37,540 | 37,830 | 38,600
40175 2,93 3,48 |1024H 4,17 | 536 8,19 |L C sI 1975 9,09 10,190|23,640| 36,100| 36,390 |36,680 | 36,970 | 37,260 | 37,550 | 37,840 | 38,650
40181 7,43 348 |10254 8,60 | 547 8,27 (7120 15,00 | 1020H 20,35 195 7,75[BAY 18 -,29 | 10,195(26,055| 36,110 36,400 36,690 [ 36,980 | 37,270 | 37,560 | 37,850 | 38,700
40182 2,92 5.6 |1026c 1,89 | 612 8,10|7130 11,58 | 1125H 24,80 {2003 11,08|8AY 21 -,51 | 10,200|26,455(36,120(36,410136,700 | 36,950 | 37,280 | 37,570 | 37,860 | 38,750
40192 3,75 3,37 10280 1,09 | 614 11,58 1125HD42,98 |2028  1,12|BAY 42 -,59 | 10,205(26,480| 36,130|36,420|36,710 | 37,000 | 37,290 | 37,580 | 37,870 | 38,800
40193 3,75 2,26 (1030 10,00 | 618 7,78|L M 1130H 29,76 |2029  1,89|BAY 43 -,29 | 10,210|26,490| 36,140|36,430|36,720 | 37,010 | 37,300 | 37,590 | 37,880 | 38,850
40194 3,75 2,42 |1031H 5,65 | €31 23,15]8360 9,41 |1135HD6L,17 [2053  3,14|BAY 45 -,45 | 10,215[26,500) 36,150 36,440 36,720 | 37,020 | 37,310 37,600 | 37,890 | 38,500
40195 3,26 1loo |10324 1,43 | 651 8,10(8361 9,41 1460H 62,70 |20718 3,14(BAY 46 -,49 | 10,22026,935|3¢,160] 36,450 36,740 | 37,030 | 37,320 | 37,610 | 37,900 | 38,950
40208 12,53 4,14 1035 10,75 | 656 12,72 2085 1,12|BAY 61 -,18 | 10,225|26,945| 36,170|36,46036,750 | 37,040 | 37,330 | 37,620 | 37,910 {38,750
40260 5,58 47|52 3,37 | 658 13,23|M 25h o 2)om[ex 671,20 | 10,230|26,955) 36,180|36,470[36, 760 | 37,050 | 37,340 | 37,630 | 37,520 | 38,800
40264 5,58 2,80 |1155H 8,93 | 683 14,08 5132 8,611 800 Toof (0279 1,24|BAY 68 -,18 | 10,235|33,945| 36, 19036, 480136,770 | 37,060 37,350 | 37,640 | 37,930 | 38,850
40245 5,58 a8 |1156n 3,94 | 843 11,58] 5136 10,42 | Foo Te0 ffopss  1,33|BAY 69 -,18 | 10,240 34,245 36,200 36,490136,780 | 37,070 | 37,360 37,650 | 37,940 | 38,500
40257 2,72 7,00 (1138 8,27 |1310 5,45 5135 7,95 | 200 ToT) 2036 1,50[BAY 86 -,48 | 10,245)34,400136,21036,500|36,790 | 37,080 | 37,370 37,660 | 37,950 | 38,950
40373 5,58 2.23 |1161C 10,74 1320 5,19) 5152L 2,65 €97 133 [2228 3,22[BAY 87 -,55 | 10,340|34,545|36,220|36,51026,800 | 37,090 | 37,380 | 37,670 | 37,960 | 29,000
40374 5,58 6,21 |1163C 6,45 |1330  5,95| 5169 13,23 ps ;';2 2200 -,82|BAY 88 -84 |10,565|34,700)36,230(36,520|36,810 | 37,100 | 37,390 | 37,680 | 37,970 | 39,050
3,07 |1165 10,78 5183P13,23 | 500 70if 12271 2,48|BAY 89 -,98 | 10,575|34,845 36,240 36,530 36,820 | 37,110 37,400 | 37,690 | 37,980 | 39,100
SN 2,69 |1167c 12,26 |H A 5194P18,19 | 222 70T 2320 -,75 10,585|35,000| 35,250 | 36,540 36,830 | 37,120 | 37,410 | 37,700 | 37,990 | 39,150
7400 1,54 1168C 12,57 | 1126A12,40 |51182L 9,10 | 70, 2020 12531 2,23[BB 204B-,87 | 10,595135,145(36,260|36,550 36,840 | 37,150 | 37,420 37,710 | 38,000 | 39,200
7401 1,62 |74275 10,45 |Ls 293 2,97 [1171C 7,28 | 1125 12,40 31231 7,931 /0 ot |22 417]e8 204687 | 10,605135,300136,270 36, 560156, 850 | 57, 1401 37,430 37,720 | 38,050 139,570
7402 1,54|76279 2,91|LS 294 33,90 |[L176C 3,37 | 1137W 6,21 gggﬁm.ge 836 L.oo |23 327 BB 205A-,87 - : .
7603 1,54 |74283 4,29|LS 295 3,40 |1177 8,60 | 1138 7,24 13,25 | 020 1'oo |35 4,88|BB 2058-.87 | 1op Jjefere nur Markenfabrikate 1. Wahl Preise einschl. 14 % MAST.
7404 1,89 | 74282 20,36 |US 297 33,00 [1181H 3,14 | 1151 5,42 [S138IP1,23 1 o 105 |2337 13,6888 2056-,87 T
7405 1,467 3740|1182 3016 | 115w ao1a |3150311,58 | 222 L.09 Jo5g, 15 37lmB 4058-,43 | Sie erhalten auf alle in dieser Anzeige genannten Preise, auch bei gem.
7406 3,16 Zoo 83 sas | 1196 9,10 |31515L 5,12 | 255 LiB2 o505 6l1olBB 4056-,38 | Abnahme folgenden Rabatt:
7407 3,16 7,46 11850 7,13 | 1197 8,27 |51514 5,31 ggz ;’gg 2570A 2,40 ab DM 500,-- abz. 5 %, 50,-- 10 %. ab 1000.— 15 %, ab 2000,-- 20 %
7408 1,62 8,17 [L1est 1,77 | 1199 7,85 [SLS15L 8,67 | So0 v (2577 10,75[8Y 127 .21 yersand per Nachnahme! (aufer Behbrden. Schulen, Institute usw.
7409 1,62 8,96 |1187 10,78 | 1201 5,12 |S1516L 7,953 | POt g 12581 14,088Y 133 .21 | yersand ab DM 10,—; ab DM 100,— spesenfrei
7610 1,54 8,17 |[11984 10,78 | 1202 3,31 |31517L 8,67 1373|2776 31,41|BY 167 9,07 | auciand ab DM 50,--; ab DM 100,-- frei Grenze
7410 1,20 2le6 1206 10078 | 1211 &.79 |51841F 8,10 |10 17,37 BY 179 2,11
7612 1,62 Sl |1212¢ 306 | 1306w 6,37 [51903L11,46 iigé oo sp BY 184 1,70 | GroBabnenmer fordern ein Angebot fiir die entsprechende Position an.
7413 1,89 2,66 |1213 5,21 | 1319 7,61 |53273P 3,06 |\ 0 "0 236 4,1308Y 188 1,26 | wein angebor ist freibleibend - Irrtum vorbehalten! Katalog kostenlos:
7414 2,28 2,66 [1230 9,75 | 13224 6,96 | 53274P 3,56 | << »*% 1325  3,14]BY 203 -, 97 . ) i
7416 3,37 9,89 |1350 4,71 | 13398 7,13 |M B 2 S8 350A 10,21|BY 206 -,3L Geschiftszeiten: Montag bis Freitag von 8.00-13.00 + 14.00-17.00 Unhr
%17 3,37 S 9,89 |1351C 6,03 | 1342A 6,79 | 3705 4,62 |475 3,31 |355 1,02|8Y 223 3,25 | Npugp ANSCHRIFT: Postfach 1040 Ladenverkauf Marktstr.101
7420 1,69 2 ges |izs3c 11,58 | 1361 7,93 |32 4,79 0526 1,09 [3se  1,09fBY 227 -, 78 '
7421 1,69 3 9,89 1?58 11,75 1366W 4,54 | 3713 4,79 |527 1,08 | 359 1,09(8Y ZEB 1,61 2940 Wilhelmshaven
pa Lnla salise nelba ol | eecnlaR 0268 151 Lk s csmpn | e e
7423 1,73 2,92 s 265 5,94 10,55 | 372 s s07 |3 v 297 -, tworter: t 04421/27677
i35 152|726 2093 |Us 367 3.20|2002 2,00 | 1368 3,9u[3756 998|562 -,73)a27  11,20fe 298 -39 Ele ron'k g /e
7426 1,55 174490 6,66 | LS 368 2,23 4558 7,13 | 1368R 5,59 | 8719 17,67 | 562 1,82 438 2,07|BY 299 - 45
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W. Teder

Es ist an und fiir sich nichts Besonderes, ein Gntarreusngna] durch eigen

Vorverstirker anzuhebeu,, m;! anti i :
zu begrenzen, zu fi
geht jedoch von ei

Schliet man eine Gitarre an konven-
tionell gestaltete Verzerrer an, so wird
wohl dem einen oder anderen Gitarri-
sten der folgende Nachteil aufgefallen
sein: Bei hohem Verzerrungsgrad
kommen die BaB-Saiten der Gitarre
kaum noch wuchtig zum Tragen, sie
klingen verwaschen und unsauber, wo-
hingegen Soli 4 la Santana in den obe-
ren Lagen der Melodie-Saiten erst rich-
tig ‘singen’.

Warum sollte nicht beides méglich
sein: Angezerrte und dennoch kriftige
Bésse zusammen mit stirker verzerr-
ten, aber dennoch weichen Hohen?
Diese Eigenschaften besitzt die im fol-
genden beschriebene Schaltung. Das
Schaltungsprinzip ist ebenso wirkungs-
voll wie einfach; das unverzerrte Signal
vom Gitarren-Tonabnehmer kann stu-
fenlos mit dem verzerrten und bereits
‘klangbehandelten’ Signalanteil ge-
mischt werden.

Die Schaltung

Der integrierte Schaltkreis ICla und
dessen duflere Beschaltung dient als
Impedanzwandler; R1/C1 blocken
eventuelle Hf-Einstreuungen in das Gi-
tarrenkabel ab. Der Eingangswider-
stand R2 ist mit 1MO so hoch gewihlt,
daf} keine unzuldssig hohe, klangmin-
dernde Beddmpfung des Gitarren-Ton-
abnehmers eintritt. Uber C17/C18 und
R25 steht das Bypass-Signal niederoh-
mig am Ausgang ‘Output Bypass’ zur
Verfiigung.

IC1b verstarkt das bisher unbeeinfluf3-
te Signal nochmals und leitet es an die
Effekt-Mischstufe um IC2d. Gleichzei-
tig durchlduft das Signal ein rund

38

um- IClc aufgebautes HochpaBfilter
2. Ordnung, dessen Eckfrequenz mit
P3a/3b im Bereich von ca. 80...300
Hz einstellbar ist. Damit kénnen die
tieffrequenten Signalanteile noch vor
der eigentlichen Verzerrerstufe abge-
schwicht werden. Das Signal wird in
Abhéngigkeit von der Pla-Stellung in
IC1d weiter verstdrkt und am Ausgang
durch das antiparallele Diodenpaar
D1/D2 begrenzt. Uber IC2a gelangt
der verzerrte Ton in ein mit P2a/2b in-
nerhalb von 500. . .3000 Hz einstellba-
res TiefpaBfilter 2. Ordnung. Hier
kénnen die hoherfrequenten Verzer-
rungsprodukte nach Belieben bis in
den Grundtonbereich der Gitarre abge-
senkt werden.

Am Ausgang des Filters liegt ein Wi-
derstandsnetzwerk. Der Grad der Ab-
schwéchung wird neben P9/R18 we-
sentlich durch die logarithmische Cha-
rakteristik von P1b bestimmt, das me-
chanisch mit Pla (Verzerrungsgrad)
gekoppelt ist. Uber eine weitere Ver-
stirkerstufe mit IC2c geht der verzerr-
te und inzwischen gefilterte Ton an den
zweiten Eingang der Mischstufe. Mit
P4 kann das iiber IC2d zum Ausgang
(Umschalter) gefiihrte Signal stufenlos
zwischen ‘verzerrt’ und ‘unverzerrt’
eingestellt werden.

Der Abgleich

Die relativ hohe Anzahl der Trimmer
erkldrt sich hauptsidchlich durch die
betrédchtlichen Spannungsunterschiede
verschiedener Gitarren-Tonabnehmer.
Die beschriebene Schaltungsanord-
nung sollte jedoch eine Anpassung an
nahezu jede Gitarre problemlos er-
moglichen.

Ein Sinussignal (ca. 1 kHz) in Hohe
der durchschnittlichen Ausgangsspan-
nung derjenigen Gitarre, mit der das
Effektgerdt vorzugsweise verwendet
werden soll, wird an die Buchse ‘Input’
gelegt. P1 wird auf Linksanschlag ge-
dreht, P2 steht auf minimalem Wider-
stand. Mit einem Millivoltmeter wird
die Spannung am Ausgang von IC2b
gemessen. Mit dem Trimmer P6
(470R) wird der kleinste Verzerrungs-
grad voreingestellt; die dabei am Out-
put von IC2b liegende Spannung ist
das zu erwartende Minimum fiir das
bereits besprochene Abschwichungs-
netzwerk. Die maximale Spannung er-
gibt sich, wenn P1 auf Rechtsanschlag
(maximale Verzerrung) gedreht wird.
Je nach Stellung von P1 wird die Aus-
gangsspannung von IC2b innerhalb
dieser Grenzen variieren.

Die Aufgabe von P1b/R17 und
P9/R18 ist es, eine vom Verzerrungs-
grad nahezu unabhéngige, relativ kon-
stante Spannung an Cl11 zu liefern.
Steht P1b auf Linksanschlag, ist die
Abschwichung minimal, da R17 iiber-
briickt ist. Dreht man P1b nach rechts,
wird zu R17 zunehmend der Parallel-
widerstand des Potis wirksam.

Die Kennlinie von P1b und R17 kann
durch Verdrehen des Trimmers P9 so
positioniert werden, dafl am Konden-
sator C11 eine iiber den gesamten Re-
gelbereich nur schwach schwankende
Spannung ansteht. Gegebenenfalls
mufl der Widerstand R17 angepalt
werden, der im Zusammenspiel mit
R18 und P9 die maximale Abschwi-
chung festlegt.

elrad 1984, Heft 12



AnschlieBend werden mit den Trim-
mern P7 und P8 das unverzerrte und
das verzerrte Signal an den jeweiligen
Endpositionen des Mix-Reglers auf et-
wa gleiche Hohe eingestellt. Durch das

Abschwichungsnetzwerk sollte jetzt
gewihrleistet sein, da3 der Mix-Regler
unabhédngig vom gewahlten Verzer-
rungsgrad einen sinnvollen Einstellbe-
reich aufweist. Mit P5 wird die Effekt-
lautstarke eingestellt. Ein zuséatzlicher
Fufischalter 148t wahlweise ‘Effekt’
oder ‘Bypass’ zum Ausgang durch.
Mit P3 (Lo Cut) wird der Anteil der
Bésse, mit P2 (Hi Cut) der Anteil der
Hohen am verzerrten Signal bestimmt.
Selbstverstdndlich konnen die Filter
durch Verdandern von C4/C5 bzw.
C9/C10 den personlichen (Frequenz-)
Bediirfnissen angepal3t werden.

An den Endstellungen von P4 ist je-
weils ein Signalweg kurzgeschlossen,
so daB entweder das unverzerrte oder
das verzerrte Signal allein zu horen ist.
Sollte dies als stérend empfunden wer-
den, kann man einen Widerstand in
der GroBenordnung von 1kO...3k3
zwischen den Schleifer und Masse le-
gen.

Als  Operationsverstarker  wurden
rauscharme Typen (TL074) verwendet.
TL064-Bausteine sind vom Stromver-
brauch her wesentlich 6konomischer,
allerdings mufl man dann einen hohe-
ren Rauschpegel akzeptieren.

Fiir die Stromversorgung sind zwei
9-V-Blockbatterien einsetzbar; alterna-
tiv hierzu bietet sich aber auch ein klei-
nes Netzteil an (2x9...15 V). Ein Me-
tallgehduse ist dringend zu empfehlen.
Dieses sollte allerdings geerdet sein,
wobei die Netzspannung iiber einen
Kaltgeritestecker zugefiithrt wird. Zur
Vermeidung von Brummschleifen ist
die elektrische Masse der Schaltung
iiber einen Kondensator 100n/630 V
mit dem Gehduse zu verbinden. Der
Miniatur-Trafo mufl gut abgeschirmt
werden, die (wahrscheinlich verwende-
ten) 6,3-mm-Buchsen fir Ein- und
Ausgang sind vom Chassis zu isolie-
ren.

Mit dieser Schaltung ist es nun mog-
lich, von ausschlielich starker und
schriller Verzerrung bis hin zum unver-
zerrten Klang mit hinzugemischten
verzerrten und weichen Obertdénen je-
de Soundvorstellung zu erzeugen. Al-
lerdings koénnen die Bauteile-Dimen-
sionierungen getrost als Anregungen
zum Experimentieren verstanden wer-
den. Welcher ‘l6tkundige’ Gitarrist
baut schon eine Schaltung nach, ohne
sie nicht mindestens einmal gedndert
zu haben ... O
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Bild 1. Das komplette Schaltbild des Gitarrenverzerrers

560R Bypass
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Gitarrenverzerrer — 0 0 Jj Fﬂﬂj

Stiickliste
Widerstande (alle ¥4 W, 5 %) CRh ROR7TE /RS = -
RLIE 1k oy RS R0 0 0% e I ]
ﬁ% 1MO _ v —{:1-**0 S —
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R6,8,16,19 22k Lo~ T coyp Rm 8 dhe [
R7,15 39k P8
R9,12 100k g o——o-f— ic1 :lr-cw_ b 12 "
R10 470R : c13 R 2 R I
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20...23, cln_ Afe ci8 c1? N é’ L s 1
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P2 2x47K lin. | e ]
P3 2x10k lin.
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P3 47k log.
P6 470R Trimmer, liegend Input Output Output
P7,8 47k Trimmer, liegend Bypass  Distortion
P9 - 4k7 Trimmer, liegend
g?t;densamren Bild 2. Ein einpoliger Umschalter an den Anschliissen ‘Output Bypass’ und ‘Output

12...14 - 68p, ker. Distortion’ legt wahlweise das unverzerrte oder das verzerrte Signal an den Ausgang.

C2,3,11  470n
C4,5,19 100n Bild 3. Die 127x91 mm grofle Platine nimmt alle aktiven und passiven Bauteile auf.
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HiFi:

N ORI,
=\ /\\g himmlische Klidnge

in héchsten Ténen.

Lautsprecherbausiétze
bei »klein aber fein«

Vivace -
der Lautsprecher
aus der ELEKTOR X-L Serie

Dieser Lautsprecherbausatz mit seinen sensationellen
Klangeigenschaften sorgt fir ein unschlagbares Preis/
Leistungsverhéltnis.

Belastbarkeit: 150/250 W, Frequenzgang: 30-24000 Hz
Prinzip: 3-Weg TL-Resonator
Lautsprecher: Vifa 25 WN 250

. DM 750, HT 255

. Bausatz mit Dammaterial

und AnschluBklemme

in Echtholz m. Ausschn.

passendes Fertiggehduse

398,-
278,

Vifa -
Korrekt

Dieser Bausatz schlieBt die Licke
zwischen Mini-Boxen englischer
Herkunft und ,kulschrankgroBen
. Hifi-Monstern* und erfillt alle
Anspriche engagierter Musikliebhaber.

Belastbarkeit: 100/300 W
Frequenzgang: 35 - 30000 Hz
Prinzip: angeschnittener Resonator
mit Polypropylen-BaB
Bestlickung: 17 WP 150, H 195
Bausatz mit Dammaterial
und Weichenkit

192,—

Vifa-Audion MK Il

Transmissionslinienbauweise
engl. Tradition und Gberragende '
Lautsprechertechnologie werden NEU !
hier perfekt kombiniert. ——
Die neue 75 mm Mitteltonkalotte

und das kompromiBlose Transmissions-
linie-Prinzip machen die Audion MK 111
zu einem Knller.

Belastbarkeit: 150/200 W, @i
Frequenzgang: 20-24000 Hz vﬁ
398,
328,-

Prinzip: 3-Weg Transmissionslinie
Lautsprecher: Vifa 25 WN 150
DM 750, HT 255

Bausatz incl. Ddmmaterial

und AnschluBklemme

passende Fertiggehduse

in Echtholz m. Ausschn.

Magnat MHTL 28 M

Mit dieser neuartigen superschnellen
Weichmetallkalotte setzt Magnat wieder
neue MaBstébe in Sachen Klangqualitat.
Sauberkeit und Klangneutralitat dieses
hochwertigen Hochtoners werden nur
noch vom lonenhochtdner (ibertroffen.
Frequenzgang: 1500 - 24000 Hz
Belastbarkeit: 100 W Din 149

’

Der Hochténer MHTL 28 M
ist die ideale Hochton-
bestlickung zu unserem
Magnat-Bausatz M 1000 P.

Hoéren Sie das Wunderwerk
der Technik neben anderen
Magnat-Lautsprechern in

unserem Ladengeschaft.

Angebote aus dem ELRAD
Boxen-Bauheft:

TL 250:
neue Bestlickung mit VIFA Polycone
und VIFA Hochténer,

Weichenbausatz 240,—

Focal DB 250 MK II:

neue Ausfiihrung mit 5 N 402

und H 195. ) )

Bausatz.mitFenigweiche }gg’_ Fordern Sie die Unterlagen und Preislisten gegen 2,- DM in

Bausatz mit Weichenkit " Briefmarken an. Die aufgefiihrten Bausitze kénnen in
unserem Ladengeschaft probegehort werden.

Gondor - der Subwoofer: Unsere Offnungszeiten:

Original-Lautsprecher Mo-Fr: 10.00-13.00 Uhr/15.00-18.30 Uhr, Sa: 10.00-14.00 Uhr.

AUDAX HD 30 P 45 SP 195,— Sie finden uns direkt im Herzen Duisburgs am Hauptbahnhof.
Neben unseren Bausétzen flihren wir weiterhin hochwertige

Platine, doppelseitig 48,— HiFi-Electronik.

In Kirze ist dieser Bausatz
auch fertig aufgebaut lieferbar.
Preis auf Anfrage

klein aber fein
4100 Duisburg 1, Tonhallenstr. 49, Telefon (02 03) 2 98 98.



Diese Bausatze ergeben dank der

speziell fur diese Chassis ent-

wickelten Weichen ein durchsich-
tiges Klangbild bei groBer Dynamik
und hoher Klangneutralitat.

Aufgrund langjahriger Forschung
und Entwicklung nach IndustriemaR-
staben sind die darin verwendeten
Lautsprecher seriengefertigten
Modellen in vielen Féllen

uberlegen.
BAUSATZE
Belastbarkeit (DIN 45573) /| Frequenz- | Ubergangs-
Typ Prinzip Impulsbelastbarkeit gang frequenz Bestlickung gtr)nmessungen
Watt Hz Hz
Zauberflote BaBreflex 80 / 250 45-25000 3000 L 7TV¥315200 400 x 240 x 220
DCO 1
Korrekt 2-Weg BaBreflex 100 / 300 35-25000 3000 17 WP 150 466 x 256 x 386
mit PE-Resonator HT 195
DCO7
Rosenkavalier 2-Weg geschlossen 120 / 350 40-24000 3000 aTVggISQO 480 x 270 x 270
DCO 2
Vogelhandler 3-Weg BaBreflex 150 / 400 35-25000 600/3000 | 21 WN 150 790 x 260 x 367
mit TL-Resonator K 110
HT 195
DCO 3
TL 250 Mk I 2-Weg 150 / 400 30-24000 3000 21 WP 250 928 x 298 x 360
Transmissionslinie HT 255
DCO 6
Monitor 3-Weg BaBreflex 180 / 430 35-25000 600/3000 %(51\4V0N 250 660 x 310 x 300
HT 195
DCO 4
Vivace 3-Weg BaBreflex 180 / 430 30-24000 400/3500 | 25 WN 250 738 x 318 x 404
mit TL-Resonator DM 750
HT 255
DCO 5
Audion Mk Il 3-Weg 180 / 430 25-24000 400/3500 | 25 WN 150 1070 x 342 x 477
Transmissionline DM 750
mit akustischem HT 255
Filter DCO 5
Gotterdammerung | 4-Weg BaBreflex 200 / 550 22-25000 | 150/1200/ | 2 x 25 in Vorbereitung
mit TL-Resonator 3500 WP 250
17 WP 150
K 110
HT 195
DCO 8

Alle Bausatze in 8 Ohm-Technik




Das ganze Jahr
auf einen Blick!

Audio-Gerite und
Musik-Elektronik

NDFL, T.2 1/S. 62
Mikro-Transmissionline 2/8. 21
60-W-NDFL-Endverstéarker 2/8. 23
Stereo-Basis-Verbreiterung 2/8. 60
PA-Systeme in Theorie

und Praxis 2/S. 64
ElMix, T.1 3/S. 18
Hifi-Netzteil 3/8.22
NDFL-Gehéuse und

Stromversorgung 3/8. 26
ZX-81-Sound Board 3/S. 38
PA-Box, T. 1 4/8. 20
Noch einmal: Hifi-Netzteil 4/8S. 56
ElMix, T.2 4/S. 64
Parametrischer Equalizer 5/S. 28
ElMix, T.3 5/S. 62
Lautsprechertest:

Das Ei (des Kolumbus?) 5/S. 67
Beschichtung von
Lautsprechermembranen —

ja oder nein? 5/S. 68
Trio-Netzteil 6/S. 20
Lasershow —

die Kunst der Wissenschaft 6/S. 22
Roéhren-Kopfhorerverstarker  6/8. 26
Mikrofone —

Technik und Eigenschaften 6/S. 34
MIDI — Schnittstelle zur Musik 7/S. 44
VU-Peakmeter 7/8S. 60
Audio-Leistungsmesser 7/8S. 64
MuMix, T. 1 8-9/S. 60
Gondor, der Tiefbal} 8-9/S. 107
Terz-Analyser, T. 1 10/S. 35
MluMix, T.2 10/8. 59
Infrarot-Fernbedienung 11/S. 24
Moderne Materialien

im Lautsprecherbau 11/8. 28
Terz-Analyser, T.2 11/S. 42
Mlu-Mix, T.3 11/8. 59
Ars Electronica 12/8. 21
Gitarrenverzerrer 12/8. 38
Rohrenverstarker fiir
Moving-Coil-Systeme 12/S. 67
Mefigerite
Prézisions-Impulsgenerator 1/8. 25
LCD-Panel-Meter 2/S. 18
HF-Vorverstdarker und

Vorteiler fiir Frequenzmesser  4/S. 28
Elektronische Sicherung 4/S. 36
Noch einmal: Hifi-Netzteil 4/8. 56
LCD-Thermometer

fiir zwei MeRstellen 5/S. 32
Trio-Netzteil 6/S. 20
4!/2stelliges LED-Panelmeter  6/S. 49
Sinusgenerator 3Hz...3MHz 6/S. 58
Wetterstation /8. 29
Variometer 7/8. 34
VU-Peakmeter 7/8. 60
Audio-Leistungsmesser 7/8. 64
Wechselspannungs-

Millivoltmeter 8-9/S. 26
Digitaler Kapazitdtsmesser 8-9/S. 40
Variometer, T.2 8-9/S. 98
CO-Abgastester 10/8. 22
Terz-Analyser, T. 1 10/S. 35
Terz-Analyser, T.2 11/S. 42
Einbau-Frequenzmesser 12/8. 28
Terz-Analyser, T.3 12/8. 56

Theorie, Grundlagen,
Basisschaltungen

Da staunen Sie, Mr. Orwell!  1/S. 17
OTAs CA 3080 und

LM 13600, T.2 1/8. 51
NDFL, T.2 1/8. 62
Aktive Filter

in der NF-Technik, T. 1 2/8. 32
OTAs CA 3080 und LM 13600,

T.3 2/S. 53
Antennen-Grundlagen

und Praxis 2/S. 55
PA-Systeme in

Theorie und Praxis 2/S. 64
Analogschalter in CMOS, T.1 3/S. 57
Aktive Filter

in der NF-Technik, T.2 3/8. 61
Anstiegsgeschwindigkeit und
Grenzfrequenz 4/S. 38
Farbe und Code 4/S. 46
Analogschalter in CMOS, T.2 4/8. 51
Operationsverstarker in MeB-

und Priifschaltungen, T. 1 4/S. 53
Operationsverstarker in MeB-

und Priifschaltungen, T.2 5/S. 49
Qual der Wahl 5/8. 20
Lasershow —

die Kunst der Wissenschaft 6/S. 22
Mikrofone —

Technik und Eigenschaften 6/S. 34
Das CMOS-IC 4046, T. 1 7/8. 53
Amtlich verboten! /8. 21
Vom Fototransistor

zum Opto-1C 7/S. 40
Das CMOS-IC 4046, T.2 7/8S. 49
Rauscharme

NF-Vorverstérker, T. 1 7/8. 51
Perlenkette

iilber dem Aquator 8-9/8. 70
Bilder vom Bildschirm 8-9/S. 74
Trafoberechnung

mit dem HP 41 8-9/8. 83
Rauscharme

NF-Vorverstarker, T.2 8-9/S. 87
Akustische Signalgeber 8-9/S. 89
Erzeugung akustischer

Signale, T. 1 8-9/S. 91
Fehlersuche mit System 8-9/S. 102
Rauschen beim Empfang von
Satelliten-Signalen 10/S. 26
Video-Grundlagen, T. 1 10/S. 32
NF-Leistungsverstérker

mit ICs 10/S. 55
Moderne Materialien

im. Lautsprecherbau 11/8S. 28
Erzeugung akustischer

Signale, T.2 11/8. 53
Video-Grundlagen, T.2 11/8. 66
Erzeugung akustischer

Signale, T.3 12/8. 49
Video-Grundlagen, T.3 12/8. 63

Mikrocomputer-Technik

Going FORTH, T.2
ZX-Spectrum-Bit # 4:

Zeichnen mit dem ZX-Spectrum 1/8S.

HX-20-Bit # 2:

GOTO-Ref fiir den HX-20 1/8.
Aktive Filter in der

NF-Technik, T. 1 2/8.
Going FORTH, T.3 2/8.
TRS-80-Bit # 13:

GENIE mit deutscher Tastatur 2/S.
ZX-Bit # 29:

Wartung und Pflege

des ZX-Printers 2/8.
VC-20-Bit # 8:

‘ON ERROR GOTO’-

Ersatz fiir VC-20 2/8.
HX-20-Bit # 3:

VariList fiir HX-20 2/8.
ZX-Bit # 30:

ZX-Hitparade 2/8.
Going FORTH, T.4 3/8.
ZX-81-Sound Board 3/8.
Aktive Filter

in der NF-Technik, T.2 3/8.
FORTH-Simulator

in ZX-BASIC 4/8.
Spectrum-Bit # 5:

Farbe und Code 4/8.
Spectrum-Bit # 6:

Diagramme mit dem Spectrum 5/S.
Spectrum-Bit # 7:

Der unparteiische Computer ~ 5/8S.
VC-20-Bit # 9:

VIC-PRINT AT 5/8.
ZX-Bit # 31:

Zeilen-Delete fiir den ZX81 5/8.
Spectrum-Bit # 8:

LPRINT fiir Spectrum 5/8.
Speicherbelegung des C64 6/S.
ZX-Bit # 32:

Die Uhrzeit

aus dem Hintergrund 6/S.
ZX-Bit # 33:

ZX81 — Zeitschriftenkartei 6/S.
C64-Bit #1:

C64 tippt Lotto 6/S.
HX-Bit #4:

Daten im RAM-File 6/8S.
Wiedergabe-Interface /8.
Trafoberechnung

mit dem HP 41 8-9/S.

Cobold als VDC-Controller

mit Oszilloskop-GrofBidisplay ~ 10/S.

Ars Electronica 12/8.
Geriite-Test
Musica Digital T 11/8.

1/8.

47
56

29
21

Geriite fiir Haus,
Auto, Garten, Kiiche

5 x 7-Punktmatrix
Stereo-Basis-Verbreiterung
Heizungsregelung fiir
Minimalverbrauch, T. 1
Elektronische Sicherung
Heizungsregelung fiir
Minimalverbrauch, T.2
LCD-Thermometer

fiir zwei MeBstellen
Scheibenwischer-Intervall-
schalter mit Tastbetdtigung
Heizungsregelung fiir
Minimalverbrauch, T.3
Autotester
Heizungsregelung fiir
Minimalverbrauch, T. 4
Variometer, T. 1
Lichtautomat
Netz-Interkom

Okolicht
Batteriekontrolle
Auto-Defekt-Simulator
Variometer, T.2
CO-Abgastester
Soft-Schalter
Infrarot-Fernbedienung
Heizkorper-Thermostat

Foto

Multi-Blitzausldser
Trigger-Einheit
Fotolabor-Leuchte

Digitales Diaiiberblendgerit
FX-602 P als Foto-Assistent
Langzeitgeber fiir
Nachtaufnahmen

Digitaltechnik

5x7-Punktmatrix
Prézisions-Impulsgenerator
Universeller Beriihrungs-
und Anndherungsschalter
Digitales Diaiiberblendgerat
Digitaler Kapazitdtsmesser
Infrarot-Fernbedienung

Laborblitter

OTAs CA 3080 und
LM 13600, T.2

OTAs CA 3080 und
LM 13600, T.3
Antennen —
Grundlagen und Praxis

Analogschalter in CMOS, T. 1
Analogschalter in CMOS, T.2

Operationsverstarker in Mef3-
und Priifschaltungen, T.1
Operationsverstiarker in Mef3-
und Priifschaltungen, T.2
Das CMOS-IC 4046, T. 1
Das CMOS-IC 4046, T.2
Rauscharme
NF-Vorverstarker, T. 1
Rauscharme
NF-Vorverstarker, T.2
Akustische Signalgeber
Erzeugung akustischer
Signale, T. 1
NF-Leistungsverstirker

mit ICs

Erzeugung akustischer
Signale, T.2

Erzeugung akustischer
Signale, T.3

Video

Video-Grundlagen, T.1
Video-Grundlagen, T.2
Video-Grundlagen, T.3

Stromversorgung

NC-Ladeautomatik
Schaltnetzteil

elrad-Jahresinhaltsverzeichnis 1934

1/8.
2/8S.

3/8.
4/8.

4/8.
5/8.
§/8.

5/8.
6/S.

6/S.
7/8.
1/8.
8-9/S.
8-9/S.
8-9/S.
8-9/S.
8-9/S.
10/8.
10/8.
11/8.
11/8.

1/8.
2/8.
5/8.
8-9/S.
8-9/8.

11/8.

1/8.
1/8.

7/8.
8-9/S.

8-9/S.
11/8.

1/8.
2/8.
2/8.
3/8.
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4/8.
§/8.
6/S.
7/8.
1/8.

8-9/8S.
8-9/8.

8-9/S.
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12/8.
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12/8.
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85
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49
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87
89
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66
63
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Das Schaltungskonzept, welches klanglich und te€hnisch neue MaRk-
stabe setzt. Unsere neuen Endstufenmodule in MOS-Technik mit
integr. Lautsprecherschaiteinheit (Einschaltverzogerung, +-DC-
Schutz, Leistungshegrenzung, Sofortabfall) haben sich in allen
Anwendungsbereichen bestens bewdhrt. Hochste Betriebssicher-
heit und ein dynamisches, transparentes Klangbild machen sie zur
idealen Endstufe fiir Hi-End-, Studio- u. PA-Betrieb. Hérproben und
-vergleiche in unserem Tonstudio an versch. Lautsprechern und
Endstufen Uberzeugen selbst die kritischsten Horer, denn erst der
Vergleich beweist unsere Qualitat.

WuRten Sieschon, daBwir Produkte der ALPS ELECTRICverarbeiten 7
Kurzdaten: Slew rate: 420 V/u2 (ohne Filter) ; 155 V/us (mit Filter) ;
87 Vs (8 mF) ; 71 V/7s (4 QmF) ; SIN >113 dB; Klirr <0,0015% ;
TIM nicht meBbar; Eingang 20 kQ/775 mV fiir 240 W an 4 ;
Leistungshandbreite 3 Hz-225 kHz

ly N

Die High-End-Alternative mit horbar besserem Klang.
Wir fordern auf zum Horvergleich — testen Sie uns!

MOS 100N 112 W sin; Ub + —45V DM 119,—
MOS 200N 223 W sin; Ub+ —52V DM 157,— (142,— o. Kiihlk.)
MOS 300N 309 W sin; Ub + —58V DM 188,— (168,— o. Kiihlk.)
MOS 600N-Briicke 715 W sin ; Ub + — 58V DM 385,— (340,— 0.K.)
LS-3 Lautsprecherschalteinheit f. 4 Lautsprecher ; Netzteil f. 220V ;
anschluBfertiges Modul 100x70 mm ; DM 44,50

CLASSIC MC-1 Moving Coil Vorverst.; Fertiggerat im Geh., DM 59,—
UWE-5 Akt. Universal-Weichenmod. f. 3-Weg-Mono/2-Weg-Stereo ;
wahlw. 6/12/18 dB u. phasenstarr ; IC-Steckmodultechnik ; sp.-stabil ;
4 Pegelregler ; Fertigmodul 100x 70 mm ; DM 58,—

NEU VAR5 Voll variable 2/3-Weg-Weiche ; erweit. u. opt. VAR-3;
umschaltbar : 2/3-Weg — 6/12 dB — mit/ohne phasenstarr — Sub-
sonic 18 dB/20 Hz; 3 Pegel-/4 Frequenzpoti (0,2-2/2-20 kHz) ; 4 ver-
goldete Chinchbuchsen; Frontpl. mit geeichter Skala in dB u. Hz;
stab. Netzteil 220 V ; anschluf3f. Modul 290 x 140 mm ; DM 158,—

(106,— o. Kiihlk.)

éf%%“%w
o

NEU PAM-5 Stereo Vorverst. m. akt./pass. RIAA-Verst. u. 4 Zeit-
konst.; 5 Eing. ii. Tasten gesch. (PH-TU-AUX-TP 1-TP 2-COPY) ; Hinter-
bandkontr.; Lautst. und Balance ; Linearverst. m. 4fach-Pegelsteller
(— 12 bis + 6dB) ; 16 vergoldete Chinchbuchsen ; stab. Netzteil 220 V
m. Einschaltverz.; anschluBf. Modul 290 x 140 mm ; DM 198,—

Mit ALPS- ngh Grade-Potis ‘Gleochlauf <1dB bis — 70 dB DM 249,—
NEU G atze aus 15 hlblech ; schwarz einbrenn-
lack., bedr. und vollst. gebohrt; kpl. Einbauzubeh., fir PAM-5
DM 125,40 ; fiir VAR-5 DM 119,70 ; fir MOS 100-300 DM 142,50 ;
10 mm-Acrylglasgehause f. PAM-5 DM 197,—

Kpl. Netzteile von 10000 ..F/63 V (DM 34,—) bis 140000 ..F/63 V
(DM 222,—) und 100000..F/80 V (DM 204,—) m. Schraub-/Lotelkos
Fertigung ‘84 ; in allen Gr. lieferb. Ringkerntrafo ; vakuumgetrankt ;
VDE-Schutzwicklung fiir Mono- u. Stereo 150 VA DM 64,— ; 280 VA
DM 75,— ; 400 VA DM 85,— ; 750 VA DM 124,—

InVorbereitung : 4stuf. MC/MM-Vorverstarker, kompromiBlose High-
End-Ausfiihrung.

Ausfiihrliche Infos gratis — Techn. Anderungen vorbehalten —
Nur gegen Nachnahme oder Vorauskasse

albs-Alltronic G. Schmidt

Postf. 1130, 7136 Otisheim, Tel. 07041/2747, Telex 7263738 albs

SUPER-SOUND ZUM WAHNSINNSPREIS

Spitzen-Hi-Fi-Lautsprecherboxen zum absoluten Superpreis durch Einkauf direkt ab Werk

SAKAI HX 707, 300 W

180 W sinus, 20—30000 Hz, 8 Ohm,

4 Wege, 5 Systeme, BaBreflex,
Bestiickung CD-fest, 1 x 280 mm TT,
1x210 mm TT, 1 x 125 mm MT,

2 x 100 mm HT mit Alukalotte.

Gehduse schwarz, 800 x 360 x 310 mm,
abnehmbare Frontbespannung.

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitdt aus Danemark

. nur 299,90

Spitzenpreis..
(648,— unser Preis bisher)

SAKAI HX 606, 200 W

120 W sinus, 20—25000 Hz,

8 Ohm, 3 Wege, 4 Systeme, BaBreflex
Bestiickung: CD-fest, 1 x 280 mm TT,
1 x 125 mm MT, 2 x 100 mm HT mit
Alukalotte

Gehause schwarz, 550 x 310 x 240 mm,
abnehmbare Frontbespannung

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitdt aus Danemark

Superpreis nur 199,90

(448,— unser Preis bisher)

SAKAI HX 505, 130 W
85 W sinus, 25—25000 Hz, 3 Wege,
BaBreflex, 8 Ohm

Bestlickung: CD-fest, 1 x 210 mm TT,
1 x 130 mm MT, 1 x 100 mm HT
Gehduse schwarz, 520 x 300 x 210 mm
abnehmbare Frontbespannung

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitdt aus Danemark
Sensationspreis nur
(248,— unser Preis bisher)

Alle Artikel originalverp. mit voller Garan-
tie. Preis inklusive 14 % MwSt., unfrei per
Nachnahme.

9,90

Marantz Verstarker PM 230, 2 x 80 Watt (DIN) (398,—) 250,—
Marantz CD 73 Superpreis auf Anfrage Marantz Plattensp., TT 130, Riemen, HA (248,—) 178,— G Y
Marantz 32508, Vorverslarker in Esolec Akai Plattensp., APQ 310, Direct-Drive, Quartz Hi-Fi STUDIO er“
Bauweise, MC-Eingang, regelbare Loudness. Vollautomat, Memomatic, (448,—) 350,— Postfach 100634, Weserstr. 36, 4970 Bad Oeynhausen
etc. Spitzenklasse. (998,—) nur 399, —  Pioneer Digitaltuner, Suchlauf, Stationen . 298,— 9—13 + 14—17 Uhr, Tel. 05731/27795

314 Digit Autoranging

Multimeter

MM 240

Peak Hold
DM 490,20
incl. MWST.

MM 250
True RMS
DM 492,80

incl. ;
MM 220 incl. MWST.

+ 0,5%
DM 250,80
incl. MWST.

MessTech GmbH
Friedenstr. 20
=06104/ 737 55 6053 Obertshausen 2

\ My ‘=i
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Elektronik-Zeichenmittel mit der
optimalen Randschérfe.
PaBgenau und sicher klebend.
Kurz: Prazision. Ausprobieren -

kostenlos!

Industriekennzeichnungen

Katalog und Muster kommen F

Draht- und Kabelmarkierer

NEY
Mit 5 DM
sind Sie dabei!

Das preiswerteste Steckbrett-System von Siefer, das es je gab!
Lotfreie Experimentier- oder Versuchsschaltungen kann jetzt jeder billigst realisie-
ren. Far 5 DM erhalten Sie eine Grundeinheit mit 192 Steckbuchsen im genormten
RastermaB von 2,54 mm. Die Grundeinheiten lassen sich beliebig aneinanderreihen.
In allen Richtungen bleibt der Abstand von 2,54 mm erhalten. Auf eine Grundeinheit

u. mehr Einheiten. Preisbeispiel: 6 Grundeinheiten kosten 30 DM und ergeben 1152
Steckbuchsen. 12 Grundeinheiten mit der praktischen Arbeitsbox (leer) kosten
65,— DM. Auf die Box passen 12 Grundeinheiten (= 2304 Buchsen).

Versand per Nachnahme zuziiglich 6,50 Versandkosten

Lesen Sie bitte aktuell extra elrad Heft 2/83 Seite 14.

Siefer-electronic
Am Lindeneck - 6430 Bad Hersfeld/Asbach - Telefon (066 21) 7 62 06

P.E. Bauteile P.E. Bauteile P.E.

Widerstinde 1/4 W, 5 % €24 | Siift-u.Federieiste 31pol. 4,35
106m~-10 BNC-Buchss Zentralbel. 2,60

10 s::l_mla!‘mnsenl ::2{5) % W Flanschbel 2,60 n"s{ﬁn saog l:?i"lllmsn 100,500 ,A"b
50 « 4« & 200 f Mini-T 1 = , 50,100,500, 1,10, 50,100, 500 m,
Aowi ifl" :E"‘ gg 1,3.,5,10,15 A,10,15,25,30,100V, 300V ~

100 « 4 « w350 " us =
Trimmer, voligekapsell, PIHER " Schigbesch. 2xUM  ~40 'M-3 86164
alie Werlo 5310 liegend - 40 ! 30,50,00,500uA, 1,
. 1,3,5,10,15 A,10.15,
PM-4 11

03 82mm 22,30
30,50,100uA,1mA. 1,5, 15 A, 15,30 V, 300 ¥~

mm
Enl 10,50,100,500 mA "
Sicherung 5x20 mir - 20 30,300V ~
Biitzrdhre 60 W5, U-Form 4,90
Triac 400 V, 3A

isc ER 90 g

60 | FND 500, 13mm, Kat.  1.75
DL 307, 8mm. gem. Anode 2,95
LED 3/5mm, rot,grin, gelh -, 25
Thyristar EC 1030 105

Latstation

48'W mil elektronischer
‘Regelung der Lottemperatur
von 100 bis 500°C

Stulenios mit Anzeige -

BC 238b,559 b -13

o " =75
-50 40 ¥ 110

18 "
aesl  AKTUELL

5

56- 68
-1 Met.-schicht Widerstinde - 4 €
120- 150+ 235 | £24 van 47 Ohm bis 1 MONm 1% e o
370-330: Z53| 288 65 10 B e
390- 470+ -50 | SPannungsregler 10 220 (=3 g 2l
0~ 80 -75 | 7805, 06, 08.12,15.18,26 1,30 3
= 7905. 12,15 1,45
EL‘°§ L’,‘,’g;,:“:s Drehpotis 6mm Actse 4 = 138'70 DM
47w - 15 || slle Werte mono lin, o. log 95 hit i
At sy s nalverfolger
:9 ‘,;g stereg © 2,35 m:?sunnllqehln 9 e
100 ¢ » '3 Miniatur - Summer MeBverstarker, VU- Meter @D — @
oo AV Wik 1,85 und eingeb. Lautsprecher ° ”"”""I
e - Q@

28
M PLATINEN - SERVICE e L

Alle Platinen(aus Pertinax | 2 SUPER - PREISEN lieferbar.
bis 20cm?  3— Pbis 75em? 675 I bis 130em? 910
w 30 " 360 |+ 100 » — W
w 50 » 65— M grifere Abmessungen — 06 OM/cm?
lnm:lmﬁum_vrbuun +Lotiack | Kein Siebdruck ¥
Epozyd 20% Aulschiag Nur 1A Folotechaik o
Liste 1784 mil weiterén Angeboten kostenlos anfordern {1

y
Bersich, auch als getrennter
Babversiarkee

'YV

o sinselzbar (60 d8)
02841
B4 187,60 DM
PreuB-Elektronik Holbeinstr.10,4130 Moers 1

TL 081 150 TDA2020 750 ICM7555 340 21141.-2

DYNAUDIO ELEGANZ made by yourself

»Kleine Boxen bringen keinen BaB*, sagt der
Volksmund. WIRKLICH? Der 17 W-75 in der
Pentamyd 2 geht linear bis 50 Hz. Das ist for
viele groBe Gehause schon die Traumgrenze.
Dabei ist der kompakte und elegante Laut-
sprecher nur 45 cm hoch und glnstiger zu
bauen, als Sie denken.

DYNAUDIO und wir haben ein Herz far HiFi-
Freunde, die lhrem Traum vom guten Kiang
einen Schritt ndherkommen wollen.

DM 279,— Stiick
m. a. Teilen, FW-Kitn. PROFISOUND — autorisierter Fachhandler
6700 Ludwigshafen — Diirkheimer Str. 31

Dynaudio spez.
Telefon 0621/67 3105

+GRATIS 10 mtr.
Kabel 2,5 mm?
PROBEHOREN — ein musikalisches Erlebnis fiir Sie!

Gehause DM 198,—
Eiche furniert

Produhtiv
Sound & Lich

»iiber 1Pfund Katalog) =

250 Seiten -

alles fiir Studio, Biihne

und Diskothek.

Sofort bestellen

gegen 4,--DM in Briefmarken.

Musik Produktiv GmbH - Gildestrafie
4530 Ibbenbiiren - Telefon: 054 51-14061-2

Alles fur EIMix

® FRONTPLATTEN
komplett gedruckt (Eloxal-
druck) und gestanzt, pro Kanal
oder im Stick

® SPEZIALTEILE
Trafos, Schalter, Aggregate,
Potis

® 19" CASES POWERBOX
far's Netzteil mit Kuhlprofil

Sonderliste gegen Freiumschlag
DIN A5 (mit 1,30 DM frankiert) von:

SOUNDLIGHT Dipl.-Ing. E. Steffens
Am Lindenhofe 37h
3000 Hannover 81 . Tel. 0511/83 2421

ADC SchaI!gegelmesser SLM-3

ot
T
\\“ JETZT NUR DM 169,— (VORHER DM 248,—)

$“ (kpl. mit Testschallplatte und Verbindungskabel)

Ein vielseitig anwendbares Gerét, um den Schallpegel unter fast allen akustischen
Verhéltnissen zu messen. Ideal fir professionelle/private Zwecke.

Uberpraft akustische Eigenschaften von Studios, Hérsalen, HiFi-Anlagen und miBt
die Gerauschpegel in Fabriken, Biros und auf Flugplatzen. Es kann sogar als
Electret-Kondensator-Mikrofon verwendet werden.

@ Das préazise geeichte Anzeigeinstrument ist leicht abzulesen.

Sechs Schallpegelbereiche. Messungen zwischen 60 dB und 126 dB.

‘A' und 'C' Bewertungsfilter

Umschaltbare MeBwerksdampfung, um Spitzen- oder Durchschnittsgerdusch-
pegel zu messen

MeBgeratumschaltung zur Batteriezustandsprafung

Ausgangsbuchse zum Uberprafen von HiFi oder MeBgeraten

Schraubgewinde zum Aufsetzen auf ein Kamerastativ

Eingebautes Electret-Mikrofon (Omni Directional)

@ Testschallplatte (/s Oktav rosa Rauschen)

® 6 m NF-Verbindungskabel

l — ebenfalls diverse Stereo-Equalizer sowie Original-Tonabnehmer/Nadeln liefer-

bar —
BADGER ENTERPRISES
Postfach 1126, Am Boksberg 9, 3203 Sarstedt, Tel. 050 66/56 77, FS 927 250

19 -Gehause

Stabiles Stahlblech mit Kunststoffuberzug, komplett geschlossen,
Frontplatte 4 mm Alu, schwarz epoxiert. Alle Gehduse 255 mm tief.

Typ Hoéhe Preis
1HE 44 mm 47,—
2HE 88 mm 54, —
3HE 132 mm 64, —
4HE 176 mm 69,—
5HE 220 mm 79,—
6HE 264 mm 87,—

Gehd&use fur NDFL-Verstarker, komplett bedruckt und gebohrt: 79,— DM
mit Kahlkérpern: 119,— DM

Unser Gesamtkatalog mit Lautsprecherboxen und aliem Zubehér gegen
2,50 DM in Briefmarken.
Warenversand per NN. Handleranfragen erwiinscht.

A/S-Beschallungstechnik, Siegel + Heinings GbR
5840 Schwerte, Miilmkestr. 11, Tel. 02304/21477
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tm 4088

Leistungsfahige Elektronik-Lotstation
Elektronisch geregelte Station mit stufenloser Temperaturwahl von 150...450 °C
Festtemperatureinstellung ist moglich

Leistungsstarkes keramisches PTC-Heizelement (60 W/350 °C)

Breites Einsatzspektrum durch leicht auswechselbare ERSADUR-Dauerl6t-
spitzen und Ausléteinsatze, Potentialausgleichsbuchse, Nullspannungsschalter

ERSA

MEGURO MO 1251/1252

___Kompakt-Oszilloskope

Wir bieten Ihnen

preiswerte und formschéne

Gehduse fiir die moderne
Blektronik

® 20 MHz Bandbreite @ 35 MHz Bandbreite
® TV/Video Trigger ® 6 kV Innenrasterhéhe
® XY-Darstellung @ Triggerverzgerung
® Komponententester @ Single Sweep

DM 1510,50
incl. MwSt.

DM 1020,30
incl. MwSt.

Der Hauptkatalog '84 steht lhnen
kostenfrei zur Verfugung!

Generalvertretung:

. - ab Lager Friedenstr. 20
Erwin Scheicher Nachf. Boehm KG “eferfar /(>"£: 06104/73755 6053 Obertshausen
Kurzhuberstr. 12 Tel. 089/42 3033-34 /\//

8000 Miinchen 82 Telex: 523151 scheid

My ‘e
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elrad-Platinen

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Lotlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort
nur die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen
Sie das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter

dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.

Platine

AM-Fernsteuerung (Satz)
Gitarrenvorverstirker
Brumm-Filter
Batterie-Ladegerét
Schnellader

OpAmp-Tester
Spannungs-Priifstift
TB-Testgenerator
Zweitongenerator
Bodentester

Regenalarm
Lautsprecher-Rotor (Satz)
Sustain-Fuzz
Drahtschleifenspiel
Rauschgenerator
1C-Thermometer

Compact 81-Verstdrker
Blitzausloser

Karrierespiel
Lautsprecherschutzschaltung
Vocoder | (Anregungsplatine)
Stereo-Leistungsmesser
FET-Voltmeter
Impulsgenerator
Modellbahn-Signalhupe
FM-Tuner (Suchlaufplatine)
FM-Tuner (Pegelanzeige Satz)
FM-Tuner (Frequenzskala)
FM-Tuner (Netzteil)
FM-Tuner (Vorwahl-Platine)
FM-Tuner (Feldstidrke-Platine)
Logik-Tester

Stethoskop

Roulette (Satz)
Schalldruck-MeBgerét

FM. (Ratio-Mitte-Anzeige)

Gitarren-Tremolo

Milli-Ohmmeter

Olthermometer

Power MOSFET

Tongenerator

Composer

Oszilloskop (Hauptplatine)
Oszilloskop (Spannungsteiler-Platine)
Oszilloskop (Vorverstiirker-Platine)
Oszilloskop (Stromversorgungs-
Platine)

TresorschloB (Satz)

pH-Meter

4-Kanal-Mixer

Durchgangspriifer
60dB-Pegelmesser

Elektrostat Endstufe und Netzteil
(Satz)y

Elektrostat aktive Frequenzweiche
El passive Freq i
LED-Juwelen (Satz)
Gitarren-Phaser

Fernthermostat, Sender
Fernthermostat, Empfanger
Blitz-Sequenzer

Zweistrahlvorsatz

Fernthermostat, Mechanischer Sender
MM-Eingang (Vorverstirker-
MOSFE

T)
MC-Eingang (Vorverstiirker-
MOS!

Digitales Lux-Meter (Satz)
Vorverstirker MOSFET-PA
Hauptplatine (Satz)

Noise Gate A

Noise Gate B
Jumbo-BaBverstdrker (Satz)
GTI-Stimmbox
Musikprozessor
D for Bohr

Klau-Alarm
Diebstahl-Alarm (Auto)
Kinder-Sicherung
°C-Alarm

Best.-Nr.

011-174
011-175
011-176*
011-177
021-179
021-180*
021-181*
021-182*
021-183
021-184*
021-185*
031-186*
031-187
031-188*
031-189*
031-190*

012-226
012-227
012-228
022-229*
022-230*
022-231
022-232
022-233*
032-234*
032-235

032-236

032-237
042-238*

042-239
052-240
052-241

Preis DM

4,00
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Platine

Labor-Netzgerit
Frequenzgang-Analysator
Sender-Platine
Frequenzgang-Analysator
Empfinger-Platine
Transistortest-Vorsatz fiir DMM
Contrast-Meter

I Ching-Computer (Satz)

300 u
TWPA

Disco-X-Blende
Mega-Ohmmeter
Dia-Controller (Satz)
Slim-Line-Equaliser (1k)
Secker Netzteil A

Stecker Netzteil B
Briickenadapter

ZX 81-Mini-Interface
Echo-Nachhall-Ger#t
Digitale Pendeluhr
Leitungsdetektor
Wah-Wah-Phaser
Sensordimmer, Hauptstelle
Sensordimmer, Nebenstelle
Milli-Luxmeter (Satz)
Digitale Ktichenwaage
Styropor-Sige
Fahrrad-Standlicht
Betriebsstundenzihler
Expansions-Board (doppelseitig)
Netzteil 13,8 V/7,5 A
Audio-Millivoltmeter
VC-20-Mikro-Interface
Gitarren-Effekt-Verstarker (Satz)

Betriebsanzeige filr Batteriegerite

Mittelwellen-Radio
Prototyper

Kfz-Amperemeter

Digitale Weichensteuerung (Satz)
NF-Nachlaufschalter

Public Address-Vorverstarker
1/3 Oktave Equaliser Satz
Servo Elektronik

Park-Timer
Ultraschall-Bewegungsmelder
Tastatur-Piep

RAM-Karte VC-20 (Satz)
Klirrfaktor MeBgerat
Fahrtregler in Modulbauweise
— Grundplatine

— Steuerteil

— Leistungsteil

— Speed-Schalter
Sound-Bender
Farbbalkengenerator (Satz)
Zund-Stroboskop (Satz)
Strand-Timer

Akustischer Mikroschalter
Treble Booster
Dreisekundenblinker
Oszillografik
Lautsprechersicherung
Tube-Box

Digital abstimmbares Filter
ZX-81 Repeatfunktion
Korrelationsgradmesser
Elektr. Fliegenklatsche
Jupiter ACE Expansion
Symmetr. Mikrofonverstdrker
Glithkerzenregler

Polyphone Sensororgel
Walkman Station
Belichtungssteuerung

ZX-81 Inyers-Modul
Frequenzselektive Pegelanzeige
PLL-Telefonrufmelder
Dia-Synchronisiergerét (Satz)
Cobold Basisplatine

Cobold TD-Platine

Cobold CIM-Platine

Best.-Nr.

072-250
082-251

082-252

082-253*
082-254*
082-255*

092-256

092-257
092-258
102-259*
012-260
102-261
102-262
102-263*
102-264*
112-265

043-326

Preis DM

18,20
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Platine

Mini Max Thermometer
Codeschlof

Labornetzgerdt 0—40V, 5V
5x7 Punktmatrix (Satz)
Impulsgenerator
NC-Ladeautomatik
Blitz-Sequenzer
NDFL-Verstirker
Kithik6rperplatine (NDFL)
Stereo-Basis-Verbreiterung
Trigger-Einheit

IR-Sender

LCD-Panel-Meter

NDFL-VU

ZX-81 Sound Board
Heizungsregelung NT Uhr
Heizungsregelung CPU-Platine
Heizungsregelulng Eingabe/Anz.
EIMix Eingangskanal

ElMix Summenkanal
HF-Vorverstirker

Elektrische Sicherung

Hifi-NT N
Hei NT R

Heizungsregelung
Heizungssteuerung Therm. A
Heizungssteuerung Therm. B
Photo-Leuchte

Equalizer

LCD-Thermometer
Wischer-Intervall
Trio-Netzteil
Rohren-Kopfhorer-Verstirker
LED-Panelmeter (Satz)
Sinusgenerator

Autotester

Heizungsregelung Pl. 4
Audio-Leistungsmesser (Satz)
‘Wetterstation (Satz)
Lichtautomat

Berithrungs- und
Ann#herungsschalter
VU-Peakmeter
Wiedergabe-Interface
mV-Meter (MeBverstarker) — Satz
mV-Meter (Impedanzwandler,
doppelseitig)

mV-Meter (Netzteil)
Dia-Steuerung (Hauptplatine,
doppelseitig) — Satz
Dia-Steuerung (Bedienfeld)
Digitales C-Mefgerét
Netz-Interkom

Okolicht
KFZ-Batterickontrolle
Illumix-Steuerpult
Auto-Defekt-Simulator
Variometer (Aufnehmerplatine) — Satz
Variometer (Audioplatine)
Gondor-SubbaB (doppelseitig)
CO-Abgastester — Satz
Terz-Analyser — Satz

(mit Lotstoplack)
Soft-Schalter

Illumix (Netzteil)

Hlumix Leistungsteil
(doppelseitig, durchkontaktiert)

Best.-Nr.  Preis DM
123-327* 9,60
123-328% 12,10
123-329 17,60
014-330* 49,00
014-331* 13,00
014-332¢ 5.90
014-333* 5,20
024-334 11,30
024-335 3,30
024-336 4,30
024-337 5,10
024-338 2,20
024-339 9,20
034-340 6,60
034-341 6,50
034-342 11,70
034-343 11,20
034-344 16,60
034-345 41,00
044-346 43,50
044-347 2,50
044-348 3,70
044-349 8,40
044-350 16,00
044-351 5,00
054-352 11,30
054-353 13,9
054-354 6,30
054-355 7,30
054-356 11,40
054-357 9,60
064-358 10,50
064-359 59,30
064-360 11,50
064-361 8,40
064-362 4,60
064-363 14,80
074-364 14,50
074-365 13,60
074-366 7,30
074-367 5,00
074-368 5.90
074-369 4,00
084-370 23,60
084-371 80,10
084-372 9,60
084-373 7.85
084-374 12,55
084-375 5,60
084-376 108,50
084-377 7,50
084-378 12,60
084-379 73,15
104-380 12,30
104-381 186,90
104-382 5,95
104-383 10,50
104-384 78,25

So konnen Sie bestellen:
Die aufgefiihrten Platinen konnen Sie direkt beim Verlag bestellen. Da die Lieferung nur

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
iilteren Platinen kann gegen Freiumschlag
angefordert werden.

gegen Vorauszahlung erfolgt, iiberweisen Sie bitte den entsprechenden Betrag (plus

DM 3,— fiir Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten oder fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bei. Bei
Bestellungen aus dem Ausland muB stets eine Uberweisung in DM erfolgen.

Kt.-Nr. 9305-308, Postscheckamt Hannover - Kt-Nr. 000-019968 Kreissparkasse Hannover (BLZ 250502 99)

Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1

Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.
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Schaltungen

g Labofbla‘ttef !

Hinweis: Fortsetzung aus der Ausgabe 11/84

. 0 * o
+Up=8 V +Up=9V
R1 R3 RS R1 R4 RE
7 k 10k
4k7 E . Lk ok, " - 10 n?z.]u.e . . 4k7 N = 2= o
R4 7 100p Z 1004
2 = 5 2 1) —Ch ; &y
Ich Ic2 IC1 i 7 IC2
ik 555 L tox | sss 555 B T2 Jook | 555
z BC 548 &
- Rx 2 2 Ry
L 2 Gesamt Gesamt|
1 5 T 1 >750 ! 5 1 >750
Al BC 258 T
] /V\/l —_ : L i b la BC 258
c1 c2 3 o =
1004 I 10n 10nT J:S 2 T o T &2 Ls
Bild 48. Sirene. Signal: dhnlich dem amerikanischen Polizeihorn. Bild 49. Kriegsschiff-Sirene.
Die Schaltung in Bild 48 erzeugt ei- +Up=9 V... 12V auf ‘hohe Wiedergabetreue’, son-
nen Alarmton, der dem amerikani- 1 i * L i ey dern auf einen hohen Wirkungs-
schen Polizeihorn #hnlich ist. IC1 43
stellt einen astabilen Multivibrator R2 c
1k
dar, der mit ca. 6 s Periodendauer 1&‘)’1 Slgna!generatoren
schwingt. Die an Cl1 entstehende fiir hohe
anndhernd dreieckformige Span- Ausgangsleistungen
nung wird iiber den Emitterfolger . 2% = 2N 3085
T1 und den W)derﬁtand R4 auf d.en 2N 2646 grad ankommt, sollte man den hart
Generz?tor IC2 gefiihrt, de'r auf (.ile- & oy aufgehéingten Typen den Vorzug
se Weise frequenzmoduliert wird. T‘~P7 86 a7 P Bel50T geben oder gleich zu preiswerten
IC2 schwingt mit einer Ml.tteanC- & Piezo-Hochtonern greifen.
quenz von etwa 800 Hz. Beim Ein- _L ) ;
schalten der Sireme hat die Fre- In Bild 5'0 bilden die Transi.storen
quenz zunichst einen niedrigen ' . . . T2, T3 einen astabilen Multivibra-
Wert, steigt dann 3 s an, fallt inner- Bild 50. Sirene mit Leistungsendstufe. tor, dessen Rechteckspannung ei-
halb der nichsten 3 s auf den An- nen Leistungstransistor vom Typ
fangswert usw. 2N3055 (T4) steuert, der seinerseits
einen 8-Ohm-Lautsprecher treibt.
Kriegerische Tone schlagt die o +Up=9V...15V Uber Widerstand R3, der in einfa-
Schaltung in Bild 49 an. Das Signal i © chen Generatoren dieses Typs zwi-
startet bei einer niedrigen Fre- Sotter 1,2 =2 x 1440018 schen der Basis von T3 und + Uy
quenz, steigt dann innerhalb von liegt, wird hier die Generatorfre-
1,15 s auf eine hohe Frequenz an, quenz moduliert. Der Unijunction-
setzt 0,35 s aus und beginnt wieder Steuer- Transistor T1 bildet mit seiner Be-
‘unten’. Das Ganze klingt wie ‘klar € oaang min.20 W schaltung einen Sigezahngenera-
zum Gefecht’ auf Kriegsschiffen. "0"=EIN tor, dessen Frequenz mit dem Stell-
IC1 ist ein astabiler, unsymmetri- 2N 3054 widerstand RV1 beeinflu3t werden
scher Multivibrator; C1 wird fort- Tf ~kann. Mit dieser Sédgezahnspan-
wihrend tiber R1, D1 geladen und nung erfolgt iiber R3 die Modula-
iiber R2 entladen, so daf} an Cl1 ei- tion des Tongenerators, so daf} ein
ne Sigezahnspannung mit steiler Sirenensignal erzeugt wird. Ersetzt
steigender Flanke und flacher  Bjd 51. Einfacher Tongenerator mit einer Ausgangsleistung von ca. 18 W man R3 durch eine Reihenschal-

Riickflanke entsteht. Diese Span-
nung liegt iiber Emitterfolger T1
und RS an Anschluf} 5 von IC2; so-
mit erfolgt hier wie in Bild 48 wie-
derum Frequenzmodulation, je-
doch mit einem ganz anderen Ver-
lauf der Steuerspannung. Das an
Anschluf3 3 von IC1 erzeugte Recht-
ecksignal wird dazu benutzt, IC2
iber Transistor T2 in bestimmten
Phasen regelmaflig abzuschalten,
namlich wihrend der raschen Re-
duzierung der Signalfrequenz auf
den Anfangswert.

‘Viel Alarm fiir wenig Geld’ bieten
die folgenden Schaltungen, die sich
zur Steuerung von Lautsprechern
mit einer Belastbarkeit von 5 W,
10 W oder 20 W eignen. Da es nicht

elrad 1984, Heft 12

an 4 Ohm.

+Up=4,5V..15V

=k . &
R1 RS
220R |JB2k 4 8 2k s 8
- 5
100k
R2 IC1 ]RS IC2
27k 555 B2k 555
2 2
1 5 1
T ks G
St s C2

BC 258 10n

s

Bild 52. Sirene fiir 1...2 Piezo-Hochtonlautsprecher mit minimal

5 W Belastbarkeit.
49



Schaltungen

_Laborblitter

tung aus Trimmer 100 k und Wi-
derstand 680 Ohm, so entsteht eine
weitere Moglichkeit zur Klangbe-
einflussung.

Die Schaltung Bild 51 erzeugt mit
zwei Gattern des 4001B ein unmo-
duliertes Rechtecksignal, das iiber
eine Kette aus drei Transistorstufen
mit zunehmender Verlustleistung
lauft. Uber zwei Verstirkerstufen
T1, T2 und die ‘Leistungsendstufe’
T3, die jedoch ‘nur’ als Leistungs-
schalter fungiert, gelangt das Signal
zum Lautsprecher. Fir alle drei
Transistoren sollte eine geeignete
Kithlung vorgesehen werden. Als
Ausgangsleistung wird ein Richt-
wert von 18 W bei 15 V Speisespan-
nung angegeben.

Speziell auf die Verwendung eines
Hochtonhorns als Signalgeber ist
die Schaltung in Bild 52 zugeschnit-
ten. Wie in dhnlich konfigurierten
Sirenenschaltungen (sieche ‘Sire-
nen’, vorstehendes Kapitel) erzeugt
ein Timer 555 (IC1) ein Signal, mit
dem ein zweiter, ebenfalls astabil
geschalteter Timer (IC2) tiber Pin 5
frequenzmoduliert wird. Das er-
zeugte Signal soll laut Schaltungs-
entwickler dhnlich klingen wie die
‘Viktorianische Ambulanz’ — was
immer das sein mag. Ersetzt man
R1 und R2 durch einen Trimmer
100 mit einem Vorwiderstand, wie
im Bild angedeutet, so 148t sich die
Modulationsfrequenz zwischen ca.
1 Hz und ca. 7 Hz einstellen. Zur
Erh6éhung der Lautstirke kann
dem Lautsprecher ein zweites ty-
pengleiches Exemplar parallelge-
schaltet werden. Weitere Hinweise:
Wenn der Ausgang mit zwei Laut-
sprechern belastet ist und/oder die
Speisespannung 6 V oder dariiber
betrégt, miissen fiir die Transisto-
ren der komplementiren Endstufe
angemessene Kithimafinahmen vor-
gesehen werden; auflerdem emp-
fiehlt es sich dann, die Kapazitit
von C4 und C5 jeweils auf 470 u
heraufzusetzen. Auf C6 kann auf-
grund der im Betrieb stark schwan-
kenden Stromaufnahme in den
meisten Fillen wohl nicht verzich-
tet werden. Mit C4, C5 = 220 u
und einem 8-Ohm-Lautsprecher
gelten fiir die Stromaufnahme der
Schaltung folgende Richtwerte:

4,5 V 100 mA
6 V 160 mA
9V 250 mA
12 V 320 mA
15 V 400 mA

Sind zwei 8-Ohm-Lautsprecher an-
geschlossen, so verdoppelt sich je-
weils die Stromaufnahme.
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Breitbandige
Piezoschallgeber

Erst in jiingster Zeit sind sogenann-
te breitbandige Piezoschallgeber
auf dem Markt erschienen. Die an
anderer Stelle in den Laborbléttern
angegebenen  Schalldruckkurven
zeigen starke Schwankungen des
Schalldrucks iiber der Frequenz.
Daher ist beim Einsatz dieser Bau-
elemente Vorsicht geboten. Zwar
kénnen sie ohne weiteres einen
schmalbandigen Typ ersetzen,
wenn man sie auf einer giinstigen
Frequenz, also bei hohem Schall-
druck betreibt. Die Breitbandcha-
rakteristik soll jedoch den Einsatz
in Signalgeneratoren mit verdnder-
licher Tonfrequenz ermdéglichen.
Vielleicht ist der noch unbefriedi-
gende Frequenzgang die Ursache
fir den zogernden Einsatz dieser
Bauelemente und der Grund fiir die
geringe Anzahl bekannt geworde-
ner Applikationsschaltungen.
Praktisch ausgeschlossen ist die
Verwendung breitbandiger Piezo-
schallgeber in solchen Schaltungen,
in denen das Bauelement selbst zu-
sammen mit (verdnderlichen, ge-
steuerten) Widerstdnden und Kapa-
zitdten zu den frequenzbestimmen-
den Elementen gehort. Hier treten
beim Anstieg oder bei der Abnah-
me der Frequenz aufler Schall-
druckspriingen auch die damit zu-
sammenhéngenden Impedanz-
spriilnge des Wandlers stérend in
Erscheinung, so daf} das Frequenz-
band nicht gleichmiBig ‘durchfah-
ren’ wird. Das erzeugte Signal ist
das Gegenteil von wohlklingend.

Besser ist das Ergebnis, wenn die
(frequenzvariable) Generatorschal-
tung unabhédngig von den Impe-
danzspriingen des Schallgebers ar-

—™\3 RVI ol
4

A O— 3 3>T
':‘s /

100k

Steuer-
eingange

2nF.10nF

D1
1N 4148

13 100k -

Eingange | Tonfrequenz
A B
0 0 =
8 \i0 1 0 1
5 0 1 2
Breitband- 11
= ’
geber

Gatter 1.4 = 1x4093B

Bild 53. Gatter-Tongenerator fiir Piezoschallgeber. Uber zwei Steuerein-
gange konnen drei verschiedene Tonhohen mit Logiksignalen vorgegeben

werden.

quenz ‘aufzwingen’ kann. Die Bil-
der 53...55 zeigen Schaltungen,
die fiir breitbandige Piezoschallge-
ber der Serie SAT (Sonitron) ange-
geben werden. Der Dreitongenera-
tor in Bild 53 ist grundsiatzlich dhn-
lich aufgebaut wie andere Gatter-
oder Invertergeneratoren. An der
Entladung des frequenzbestimmen-
den Kondensators C1 sind hier je-
doch zwei Gatter (1, 2) beteiligt, die
unabhéngig voneinander durch ‘1’-
Signale an den Steuereingédngen A
und B ‘eingeschaltet’ werden kén-
nen. Bei unterschiedlicher Einstel-
lung von RV1 und RV2 ergeben
sich, wie die Tabelle zeigt, die drei
verschiedenen Tonfrequenzen 1, 2
und 3. Sind beide Eingénge log. ‘0’,
so arbeitet der Generator nicht. Die
als Inverter geschalteten Gatter 3
und 4 entkoppeln den Piezowand-
ler vom Tonerzeugungsteil (Gat-
ter 3) und erzeugen das invertierte
Signal zur Erhéhung der Amplitu-
de am Wandler (Gatter 4).

Bild 54 zeigt einen vergleichsweise
aufwendigen Generator, dessen
Frequenz mit RV1 eingestellt wer-
den kann. Fiir RV1 ist ggf. ein ver-

NTC) oder ein steuerbarer Wider-
stand einzusetzen, so daf} ein fre-
quenzveranderliches Tonsignal er-
zeugt wird. Ein Operationsverstir-
ker IC1b und seine Beschaltung bil-
den den Generator. ICla teilt die
Speisespannung und stellt sowohl
den Generator als auch dem Piezo-
treiber IC1d auf eine mittlere Aus-
gangsspannung von Y2 + Uy, ein, so
daf die maximale Signalamplitude
bzw. Aussteuerung erreicht wird.
IClc ist als invertierter Impedanz-
wandler geschaltet; dieser OpAmp
erzeugt das zu IC1d invertierte Si-
gnal, so daB} sich die am Piezo-
wandler auftretende Signalamplitu-
de verdoppelt.

Die in Bild 55 angegebene Schal-
tung ist ein (linearer) Verstirker
mit Piezowandler als Schallgeber
fiir Voice-Synthesizer. Die Opera-
tionsverstiarker ICla, ¢ und d erfiil-
len dieselben Aufgaben wie in Bild
54. IC1b ist hier nicht als Generator
geschaltet, sondern als NF-Verstir-
ker. Legt man ein Audiosignal auf
den Eingang, so ldft sich die Quali-
tédt eines breitbandigen Piezoschall-
wandlers im Vergleich zu einem Mi-

beiten und dem Element jede Fre- #nderlicher Widerstand (LDR, niaturlautsprecher beurteilen. Die
=0 ——0
+Up=3..30V +Up=3.30V
RV
R7
NF ein TR
'B’ireitbar;‘dz
Breitband- ezoschall-
PIQZOS?:’;IGU‘ []R geber —
geber

IC1=1LM324
100k

Bild 54. Generatorschaltung mit OpAmps fiir einen

breitbandigen Piezoschallgeber.

IC1=LM324

Bild 55. Verstarkerschaltung fiir Voice-Synthesizer mit

Wiedergabe iiber einen breitbandigen Piezoschallgeber.
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Schaltungen

__Laborblatter

Schaltung ist jedoch, wie erwihnt,
als NF-Endstufe in Voice-Synthe-
sizern (elektronische Spracherzeu-
gung) vorgesehen. RV1 dient hier
zur Einstellung der Verstirkung
(Lautstirke).

Tonfolgen, Melodien,
Gong

Zum Abschluf} dieser Laborblitter
iiber die Erzeugung akustischer Si-
gnale sollen der Vollstindigkeit
halber auch einige jener Generator-
schaltungen gezeigt werden, die im
weitesten Sinne melodische Signale
erzeugen. Solche Signale werden
meistens spielerisch als Tiirglocke
eingesetzt, lassen sich aber gele-
gentlich auch als Meldesignale nut-
zen.

Die Bilder 56...58 zeigen Tonfol-
gen- und Melodiegeneratoren. Die
Schaltung Bild 56 enthilt einen bi-
stabilen Multivibrator oder Flip-
flop (IC1), einen Transistorschalter
(T1), zwei astabile Multivibratoren
mit dem Timerbaustein 555 (IC2,
IC4) und einen Dekadenzihler
4017B (IC3). Zwei Gatter des
NOR-Bausteins 4001B bilden das
Flipflop, das den Schalttransistor
T1 steuert; dieser verbindet im akti-
vierten Zustand die beiden Timer-
ICs mit der Speisespannung. Im
Ruhezustand ist der Ausgang Pin 4
log. ‘1°, T1 sperrt also. In dieser Si-
tuation nehmen IC2 und IC4 keine
Leistung auf; der Stromverbrauch
der CMOS-ICs IC1 und IC3 ist ver-
nachlédssigbar. Die Gesamtstrom-
aufnahme der Schaltung im Stand-
by-Zustand liegt somit in der Gro-

Benordnung 1 zA. Wird nun Taster
S1 betitigt, so schaltet das Flip-
flop, sein Ausgang steuert T1 in
den Leitzustand; die beiden als
astabile Multivibratoren geschalte-
ten Timer erhalten nun Speisespan-
nung und erzeugen Rechteckimpul-
se. Die Impulsfrequenz von IC2
liegt bei einigen Hertz; dieser Bau-
stein liefert also ‘langsame’ Takt-
bzw. Zihlimpulse fiir den Deka-
denzdhler IC3. Von den zehn Aus-
giangen des Dekadenzdhlers ist je-
weils nur einer auf log. ‘1’; bei je-
dem Impuls am Takteingang wird
der jeweils nachste Ausgang akti-
viert. Die Widerstandskette
R7...RI11 liegt im frequenzbestim-
menden Kreis des Tongenerators
IC4, der den Lautsprecher unmit-
telbar steuert. Die Tonfrequenz
hangt davon ab, an welcher Stelle
die Widerstandskette mit Plus ver-
bunden wird. Eine Tonfolge 148t
sich nun durch bis zu neun Verbin-
dungen zwischen den neun Dioden
DI1...D9 und den Punkten A...E
der Widerstandskette programmie-
ren. Die Tonfolge besteht also aus
bis zu neun Ténen mit fiinf ver-
schiedenen Tonhohen. LafBt man
eine Diode aus, so entsteht an die-
ser Stelle eine Pause. Nach dem
Start der Tonfolge mit S1 erfolgt
ein einmaliger Durchlauf der hier
benutzten neun Zidhlerausginge.
Beim Eintreffen des zehnten Takt-
impulses von IC2 geht der Ausgang
Pin 11 des Zahlers auf log. ‘1’.
Uber R3 erfolgt dann der Reset des
Flipflops in den Standby-Zustand,
T1 sperrt und schaltet die beiden
Timer-1Cs ab. Ein einzelner Durch-
lauf der Tonfolge dauert 2s...3 s.

Bei Dauerbetatigung des Tasters S1
repetiert die Schaltung standig ihr
Tonfolgeprogramm.

Das IC AY3-1350 von General In-
struments (Bild 57) ist ein speziel-
les, vielseitiges Melodie-IC mit ei-
nem nordatlantischen Programm
(sieche Tabelle I). AuBler den 25 ge-
speicherten Melodien stehen drei
Spezialklange zur Verfiigung. Ma-
ximal koénnen vier Taster ange-
schlossen werden. Der zulidssige
Speisespannungsbereich  ist mit
45V...7V angegeben. Die
Stromaufnahme betrdgt maximal
55 mA. Bild 57 zeigt die vollstdndi-
ge Beschaltung des ICs als maximal
ausgebaute Tirglocke. Zur Strom-
versorgung dient eine 9-V-Batterie,
die im Standby-Zustand nur gering-
fuigig belastet wird. Zum Betétigen
der Tiirglocke wird einer der Taster
SA...Sc geschlossen. ICI schaltet
daraufhin den Transistor T1 in den
Leitzustand; darin verbleibt T1
auch nach Loslassen des Tasters
dank einer Steuerspannung, die
nach dem Starten am Ausgang
Pin 12 von ICI erscheint. Nach
Durchlauf der Melodie schaltet das
IC den Transistor und damit sich
selbst automatisch aus. Mit den
Schaltern S1 und S2 kann jede der
in der Tabelle angegebenen 25 Me-
lodien gew#hlt werden. Mit dem
Trimmer P1 146t sich die Tonhohe
einstellen, mit P2 das Tempo. Beim
Betitigen von Sc ertont eine der
Melodien aus der Gruppe AQ. . .E0
in Abhéngigkeit von der Schalter-
stellung S1. Wiinscht man eine an-
dere Funfergruppe, so ist Pin 16
mit einem der Melodiewahl-Ein-

A0 Toreador

B0 Wilhelm Tell

CO0 Halleluja-Chor

DO Star spangled banner
EO0 Yankee Doodle

Al John Brown’s body
Bl Clementine

C1 God save the Queen
D1 Colonel Bogey

El Marseillaise

A2 Amerika, Amerika
B2 Deutschland-Lied
C2 Wedding march

D2 5. von Beethoven
E2 Augustine

A3 O sole mio

B3 Santa Lucia

C3 The end

D3 Blue Danube

E3 Brahm'’s lullaby
A4 Hell’s bells

B4  Jingle bells

C4 La vie en rose

D4 Star wars

E4 9. von Beethoven

Tabelle I. Hit-Parade der im
AY3-1350 gespeicherten Melodien.

génge 1...4 (Pins 9, 18, 19 oder 20)
zu verbinden. Ist zum Beispiel
Pin 16 mit Pin 18 (Melodiewahl 3)
verbunden und steht der Schalter
S1 in Stellung B, so ertént die Me-
lodie B3 (siche Tabelle). Steht
Schalter S1 in Stellung F, so ertont
keine Melodie. Die Taster haben
dann folgende Funktion: Sp, —
Westminster-Gong; Sp — fallende
Tonleiter (Standardfunktion); Sc
— Zweiton-Gong.

Bild 58 zeigt das AY3-1350 in einer
anderen Beschaltung. Die Schalter

¢—-Pins 8,9,12,13

‘[]m ﬂ_—, J

c1
10k 100 u

IC1a,b=Yyx 40018
D1.D9 = 1N 4148

°g! vdd 15
Icz |3 14 Ic3
555 Li w018 B
0" 1 2 3’ 4" 5! 6 "7 8!
= 3 2 % 7 10 T 5 3 9
D1 Dy
Lc2 —Lc3 = &
= 330n T"won Tonwahl (s. Text)
_v B8 ¢ D
RS R9 R10 R11
5k 1Zk 12k 12k 56k

ptEs
|

R12 2] IC4 |3

22k 555 —
v i
+ T
2 c7

1 5 47y

cs

10n 100n

gesamt
>758

Bild 56. Tiirglocke mit neun Tonen in fiinf verschiedenen Tonh&hen.
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Bild 57. Universelle Tiirglocke mit 25 gespeicherten Melodien und drei Zusatzkldngen: Westminster-Gong, fallende Tonleiter, Zweiklang-Gong.

1N 4004

Aus@+10V (tir Endstute)

8V

22OV~I

ic1
5| AY3 1350

Bild 58. Tiirglocken-
Schaltung mit vier
Tastern und Folge-
melodie-Automatik.

S1 und S2 entfallen, mit Sp kann
eine Melodie gewé#hlt werden. Nach
dem Durchlauf priift das IC, ob
zwischen den Anschliissen 9 und 10
noch eine Verbindung besteht; ist
der Taster noch gedriickt, so ertént
die niachste Melodie in der Reihen-
folge nach Tabelle I. Nach Betiti-
gen von Sp wird die letzte Melodie
wiederholt. Die beiden Taster Sp
und Sc haben dieselbe Funktion

wie in der Schaltung Bild 57. In der
Schaltung Bild 58 kann die Versor-
gungsspannung nicht — wie in
Bild 57 — elektronisch abgeschaltet
werden.

Mit dem SAB 0600 hat Siemens ei-
nen wohlklingenden, melodisen
elektronischen Dreiklang-Gong
herausgebracht, der sich als Melde-
signal fiir zahlreiche Zwecke einset-

1£1 l%son
[ T: ,

82k

iIc1

SAB 0600

_?_
1DOp
220n
LS 8R

Cé4
8
7 1000 +c5—_i
E Pav
g P o=
ATk
Cc5

Bild 59. Einfache, typische Schaltung fiir das IC SAB 0600 (Dreiklang-

Gong).
52

zen l4ft. Siemens selbst schligt vor,
das IC als Riickfahrgong im Auto-
mobil zu verwenden. Die Ruhe-
stromaufnahme des SAB 0600 liegt
typisch unter 1 yA. Als Spitzenaus-
gangsleistung gibt der Hersteller
160 mW an 8 Ohm an (beim dritten
Ton des Gongs). Bild 59 zeigt eine

Schaltung, bei der der Dreiklang-
Gong mit dem Taster SI ausgeldst
wird. Die Stellung des Trimmers
RV1 beeinflulit die Tonhohe. Der
Speisespannungsbereich wird von
Siemens mit 7 V...11 V angege-
ben.

Bild 60 zeigt eine erweiterte Schal-
tung mit dem SAB 0600, bei der mit
zwei Tastern S1 und S2 zwei in Fre-
quenz und Ablaufgeschwindigkeit
unterschiedliche Meldesignale
(Dreiklang-Gong) erzeugt werden.
Bei Betétigen von S1 bestimmen R1
und C2 in iiblicher Weise den
Klangcharakter. Wird S2 betitigt,
so schaltet ein aus zwei Transisto-
ren T1, T2 diskret aufgebauter
Thyristor den Widerstand R2 par-
allel zum frequenzbestimmenden
Kondensator C2 nach Masse.

ﬁ ,Ri.
+Uy =9V s2 ™
D1 R2
¥ ihcie 0K
g 1 8 R3
b—o0 _, O
St ™
2 A T2
(] Tk BC 258
c1 SAB 0600
+ 3
T
100y BCS4T
4 15
—4C2 c3 Cél.

LS 8Q r

T

L

Bild 60. Rufunterscheidung mit zwei Tastern fiir das Dreiklang-Gong-IC

SAB 0600.
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20000 Hz,
100 W, 87dB 798,—
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2,- DM in Briefmarken
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II Jordanow

ohne Horn, 5-40KHz,

100 W, 88 dB

III Technics

TH200, 3-50KHz, 92dB 59,50
TH 400, 3-85KHz, 94dB 86,50

THS800, 4-125KHz, 95dB

Exclusiv:
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(ideal fiir alle Kef- und Focal-Kombina-
tionen) Stiick 59,-

Coral

Professional-Programm

z.B. H70 Hochtonhorn, 2,5-25KHz,
107dB/1W/1m 288,-
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12L.60 Super-TT, 25cm O, 26 Hz 228,-
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Audax A —
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HF 2000 incl. FW 498,-
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Dynaudio »Axis S«
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BAUSATZE
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Gesamtkatalog: ——GRE
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Zubehér Bl\“““\
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HiFi-BAUSATZE
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~ yiele 980
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HiFi-Lautsprecher in den
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Welt!

= < . - S
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® kompl. Bausdtzen

@ Frequenzweichen
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® Zubehér

— Lieferung sofort ab Lager —

Unterlagen gegen 3 DM in Briefmarken.
AUDAX-Vertrieb fiir Deutschland
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CH-1227 GENF-CAROUGE, 8 Rue du Pont-Neuf, Tel. 022/425353
CH-4057 BASEL, Feldbergstr. 2, Tel. 061/266171

CH-8005 ZURICH, Heinrichstr. 248, Tel. 01/421222

CH-8621 WETZIKON, Zircherstr. 30, Tel. 01/9322873
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ACR AG., Heinrichstr. 248, CH-8005 Ziirich,
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Ausbildung + Fortbildung
==l fijr Berufe mit Zukunft

— Brandneu — Brandaktuell —

15 neue Bauvorschldge zum Selbstbau von Laut-
sprecherboxen. Bauvorschlage, die nicht jeder
kennt, mit den neuen Chassis von Isophon. Bau-
mappe 5,— DM, Preisliste kostenlos.

STAR-SOUND-ATELIER

Im Kuniberg 74, 4350 Recklinghausen,
Telefon 02361/467 06

B Mikroprozessoren
+ Computertechnik

B BASIC-Programmierung

i

|

I Bl Mikroprozessortechnik

] Assembler/Maschinenspr.

i B Mikrocomputer-Systeme
(Einfiihrung in die EDV)

| W Elektronik/Halbleitertechnik M Oszillografen-MeBtechnik

i

A 3

B Fernsehtechnik B Amateur-Funklizenz

Service + Reparatur (alle Klassen)

Fordem Sie gleich heute das kostenlose Kursprogramm an, das Sie ausfiihdich iber unsere — von
der Staatlichen Z lle fiir Femunterricht gepriiften und zugelassenen — Lehrgénge informiert.

Fernschule Bremen, Abt.12 Postf. 34 70 26 - 2800 Bremen 34

weiterhin fihren wir Audax, Eton, Goodmans,
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-- —-—-—-'

u < L
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HZ 32... 21,66 HM 8012 minimale Beschaltung, low cost Pert i
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) 8 X A 0 0 4
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HZ 47... 17.33 HM 8035 Pe 233x 160 — — Ep 38 Ffo 630 Fo 7,50 BC 140 0,95
HZ 53 7040 HM 8037 Satz gegen Pe 200x300 3,60 Fo 495 Ep 590 Fo 9,70 Fo 11,80 BC 141 0,95 Auch
HZ 54 v 70,40 HM 8050 dung von DM 5, nn Alle Preise inkl. 14 % MwS! Pe 400x300 7,20 Fo 98 Ep 11,80 Fo 1940 Fo 23,60 NE 555 1,10  elrad-Piatinen
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HeinrichstraBe 48, 6100 Darmstadt ING.-BURO SEIDEL
Tel"081 511457 89, Tolaic A 19507 gs)d Postfach 3109, D-4350 Minden, Tel. 0571/2 1887 ) Gerhard Schrider Elektronik Vertrieb
. s : g Priestergasse 4, 7890 Waldshut-Tiengen 2, Telefon (077 41) 4194

Der zu dem Terz-Analyser gehdrende 7?7?77 BAUELEMENTE 777

Ringkerntrafo

50 VA 220 V priméar
1x 8 V/2,5 Amp. sekundéar

Plexmlas-ﬂeste

108—136 MHz, 2-m-Band-HPB = 136—176 MHz, Bestickung 29 Halblefter, eingebaute
Lautsprecher, Onrhrerbuchse, Batteriebetrieb und Klinkenbuchse fir 220/6-Volt-Adapter,
ragelbare Rauschsperre, MaBe: 96x205x53 mm, 6 Monate Garantie. Exportgerate-Katalog
mit 80 verschiedenen Geraten gegen 5 DM Neuester Typ DM 109, —
Achtung! Exportgerdte ohne FTZ-Nr., laut § 15, Fernmeldeanlagengesetz Ist die Errichtung
und der Betrieb dieser Gerate im Inland bei Strafe verboten. Der Kauf und Besitz im Inland
zum Betrieb im Ausland ist nicht verboten
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Boxen und €ases
selbstbauen mit
Zeck- Bauteilen und
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und jede Leistung. Uber 20 Seiten Bauteile in unserem
Katalog!



em Fernsehbildschirm

Michael Oberesch

In elrad 11/84 wurden die Funktionen,
der Aufbau und der Abgleich des Mo-
dulators und des Steuerteils beschrie-
ben. Damit stehen alle Taktimpulse
zur Verfiigung, die fiir die weiteren
Baugruppen benotigt werden. Dane-
ben ist von grofiem Vorteil, daf der be-
reits funktionierende Modulator eine
Uberpriifung verschiedener Geriite-
funktionen direkt auf dem Bildschirm
des angeschlossenen Fernsehers mog-
lich macht.

In dieser dritten Folge der Bauanlei-
tung erfolgt die Beschreibung des
Schieberegisters, der Komparatoren,
des Rampengenerators, der Farbsteue-
rung sowie der Gleichrichter. Das Zu-
sammenwirken dieser Komponenten
erlaubt bereits eine logarithmische Bal-
kenabbildung von 30 NF-Pegeln auf
dem Fernsehschirm.

Die gleich nach dem Laden einsetzende
Taktimpulsfolge CLOCK schiebt die
iibernommenen Daten seriell aus dem
Register. Sie stehen an Pin 9 von IC 11
zur Verfiigung (REGISTER-OUT).

Das Register wird aus vier einzelnen
8fach-Schieberegistern vom  Typ
74L.S165 (Bild 2) kaskadiert. Von den
sich so ergebenden 32 Eingédngen liegen
der erste und der letzte an Masse, da
nur 30 Eingédnge bendtigt werden.

Der Serieneingang von IC14 (Pin 10)
liegt ebenfalls an Masse. Daher er-
scheint, wenn alle parallel geladenen
Daten ausgelesen sind, am Register-
ausgang nur noch LOW, so daf} der
Bildschirm dunkel bleibt, wenn der
letzte Balken geschrieben wurde.

Pin 15 eines jeden Schieberegister-ICs
liegt auf LOW. Er hat die Funktion
der Registerfreigabe.

Schieberegister

Komparatoren

Das Schieberegister (Bild 1) iiber-
nimmt asynchron mit dem LOAD-Im-
puls (LOW) die an seinen Parallelein-
gangen (ICs 11...14, jeweils Pins
3...6, 11...14) anliegenden Daten.
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Die Eingédnge des Schieberegisters wer-
den von 30 Komparatoren angesteuert
(Bild 1). Hier kommt das IC LM339
bzw. CA339 zum Einsatz, das je 4 glei-
che, schnelle Komparatoren enthilt.

Bild 3 zeigt die Innenschaltung. An
den Eingédngen liegen zum einen die zu
messenden Spannungen (K1...K30)
und zum anderen die Referenzspan-
nung RAMP (Bild 4). Ist RAMP gro6-
Ber als die Eingangsspannung K, liegt
der Ausgang des entsprechenden Kom-
parators auf LOW, wird K grofler als
RAMP, geht sein Ausgang auf HIGH.

Die Hohe der Spannung RAMP ist ab-
hingig von der gerade auf dem Bild-
schirm geschriebenen Zeile. Der Bild-
aufbau beginnt am oberen Bildschirm-
rand. Wird die erste Zeile geschrieben,
hat die Spannung RAMP ihr Maxi-
mum. Mit jeder weiteren geschriebe-
nen Zeile sinkt die Spannung RAMP
ab.

Ist also die zu messende Spannung
grof}, so wird schon bei einer der ersten
Zeilen der entsprechende Komparator-
ausgang auf HIGH gehen. Damit wird
die zugehorige Schieberegisterzelle ge-
laden. Beim Auslesen des Registers er-
scheint an dieser Stelle ein kurzer
HIGH-Impuls von der Liange des
Schieberegistertaktes. Mit diesem Im-
puls wird der Bildschirm hellgesteuert.
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Der gleiche Ablauf tritt bei jeder weite-
ren Zeile auf, fiir die ja mit sinkender
Spannung RAMP gilt: K > RAMP. Es
werden also in jeder weiteren Zeile in
jeweils gleicher horizontaler Position
kurze, helle Striche geschrieben, die
sich zu einem senkrechten Balken zu-
sammensetzen.

Ist die Eingangsspannung K klein, so
beginnt der beschriebene Ablauf erst
zu einem spéteren Zeitpunkt, wenn
RAMP entsprechend abgesunken ist

— der Balken ist damit kiirzer.

mum abfallen, so wire auch die Bal-
kenldnge linear von der Eingangsspan-
nung abhingig.

Fiir die Anwendung im Analyser ist je-
doch ein logarithmischer Zusammen-
hang vorteilhafter. In diesem Fall ist
dafiir zu sorgen, daf} die Spannung zu-
nichst schnell und dann zunehmend
langsamer abnimmt (Bild 5).

Dieser Spannungsverlauf 146t sich sehr

einfach herstellen, indem man einen
Kondensator iiber einen Widerstand

ladt. Bild 6 zeigt die Schaltung.

Bauanleitung:

NF-Meftechnik

Der Kondensator C30 wird bei Beginn
eines neuen Bildes iiber T3 entladen.
RAMP liegt also auf seinem Maximum
von 10V. Der OpAmp IC10 dient als
Impedanzwandler, um den Kondensa-
tor C30 moglichst wenig zu belasten.

Wenn T3 6ffnet, beginnt der Entlade-

LOAD

SCHIEBE -
REGISTER

REGISTER-OUT 9

Ic 1

12 1]

Elﬂ

B2 n 6] S| 4 3 13

12

1411312

15
kil 615]|4]3

IC 11 —14: T4 LS165
IC 15—22: CA 339,LM339

KOMPARA-
TOREN

R26..55
Lk7

IT

+15 +15

IC. 15 IC16

Ic17 IC18 IC19

IC20 Ic 21

lllll l

RAMP

|

9 10 1112 13 14 15 16 17 18

$2021 22 23 24 25 26 372;3293

zur Gleichrichterplatine K1...30

Bild 1. Das Schieberegister wird mit dem Impuls LOAD parallel geladen und anschliefend mit dem Takt CLOCK ausgelesen. Die Komparatoren ver-
gleichen die 30 Eingangsspannungen mit dem Signal RAMP.

Ist auf diese Weise ein fertiges Bild
aufgebaut — mit einem Balkenmuster,
das den Eingangsspannungen aller 30
Kanile entspricht — so springt mit
dem Rasterwechselimpuls auch die
Spannung RAMP wieder auf ihre ur-
spriingliche Hohe, und der Vorgang
beginnt von neuem.

Rampengenerator

Wiirde die Spannung RAMP linear
von ihrem Maximalwert auf ihr Mini-
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Parallel—Eingange

Serieller
Eingang

P, P3 P2 P a8

74 LS 165

CLOCK

Parallel—Eingange

Bild 2. Pinbelegung des Schieberegisters

74LS165.

Bild 3. Der 4-fach-Komparatorbaustein 339 ar-
beitet auch mit einfacher, unsymmetrischer Ver-
sorgung bereits ab null Volt Eingangsspannung.
Die Open-Collector-Ausginge bendtigen einen
Pull-Up-Widerstand und sind TTL-kompatibel.
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vorgang iiber P8, P9. Bezogen auf die
positive ~Versorgungsspannung von
10V steigt die Spannung am Konden-
sator also exponentiell an, bezogen auf
das Massepotential, féllt sie dagegen in
gleicher Weise ab. Bild 7 zeigt den zu-
gehorigen Verlauf.

Die zusétzliche Stabilisierung der Ver-
sorgungsspannung auf 10V hat zwei
Griinde: Aus dieser Spannung "»ird die
Referenz RAMP abgeleitet, deren Ver-
lauf die Genauigkeit der Messung be-
stimmt. Doppelter Aufwand ist also
von Vorteil. AuBlerdem muf} dafiir ge-
sorgt werden, dal} die Spannung am
Eingang des OpAmp IC10 auf jeden
Fall kleiner ist als seine positive Ver-
sorgungsspannung von 15V, damit er
nicht bis an seine Bereichsgrenzen aus-
gesteuert wird.

30-dB-MODE

T4 und TS5 ermdglichen eine Mef3be-
reichsumschaltung. Liegt am Eingang
‘30-dB-MODE’ LOW-Potential, so ist
TS5 gedffnet und damit T4 durchge-
schaltet, dessen Basis iiber R24 an
+ 5V liegt. TPS ist also iiberbriickt. In
diesem Fall wird C30 allein iiber P8
entladen.

Liegt der Anschlu ‘30-dB-MODE’
auf HIGH, so zieht der durchgeschal-
tete Transistor T35 die Basis von T4 auf
Massepotential, T4 ist also ge6ffnet
und P9 wirksam.

Uber die Reihenschaltung von P8 und
P9, die einen hoheren Widerstands-
wert als P8 allein hat, erfolgt der Lade-
vorgang von C30 entsprechend langsa-
mer, die Spannung RAMP kann also
wihrend einer Bildperiode nicht so
weit abfallen wie im vorgenannten Fall
(Bild 7). ‘

Durch entsprechenden Abgleich von
P8 und P9 kann der MeBbereich der
Schaltung so gewéhlt werden, da3 bei
‘30-dB-MODE’ = LOW der Bild-
schirmhéhe 60 dB und bei HIGH
30 dB entsprechen.

Die vertikale Bildposition

Der Transistor T3 iibernimmt das Ent-
laden des Kondensators C30. Sobald
T3 6ffnet, beginnt die Bilddarstellung
am oberen Bildschirmrand. Hierbei
gilt der gleiche Sachverhalt, wie er be-
reits im Zusammenhang mit der hori-
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Drahtverbindungen zu den Schieberegistereingdngen

14
IC 15d

2

R27

€39 C40 ------- c47
+15V | o
16 16
IC15 (C16----iC22
8 8
- R 26
3
IC 15a IC15b IC 15¢
A 2
7 6 5 4 1 10
RAMP

von der Gleichrichterplatine

Bild 4. Die Beschaltung der ICs 16. . .22 ist identisch. Die beiden nicht benétigten Komparatoren
in IC15 sind eingangs- und ausgangsseitig an Masse gelegt.

zontale Bildposition beschrieben wur-
de (elrad 11/83).

Auch in diesem Fall darf die Bilddar-
stellung nicht unmittelbar nach dem
Rasterwechsel beginnen, da andern-
falls Bildelemente iiber dem oberen
Mattscheibenrand verlorengehen wiir-
den.

Den verzogerten Start des Bildes iiber-
nimmt auch hier ein Monoflop im
Steuerteil (MFS5; 1/21C6; siehe elrad
11/84, Bild 6), das von der negativen
Flanke des Rasterwechselimpulses
FIELD getriggert wird und dessen
Zeitkonstante mit P3 beeinfluit wer-
den kann. Das Potentiometer P3 legt
also die vertikale Position des Bildes
fest (Bild 8).

Der Ausgang Q des Monoflops MFS
(Pin 5) steuert iiber R21 den Transistor
T2 und dieser T3. Der inverse Ausgang
Q (Pin 12) stellt das Signal LINE-
COUNTER-RESET bereit, das fiir an-
dere Baugruppen des Analysers beno-

tigt wird.

Aufbau

Zunichst erfolgt der Aufbau des
Schieberegisters (IC11...14). Wenn
Sie unserem Vorschlag aus elrad 11/84
gefolgt sind und bereits alle IC-Fassun-
gen und Drahtbriicken in die Platine
eingelotet haben, beschriankt sich die
Arbeit auf das Einsetzen der Abblock-

RAMP-START
RAMPENGE NERATOR
&}
g IC9 +15
i
L
€30
[] 470
32
—H
10p
Ic 10> RAMP
€33
—
10u
, 30d8 MODE

Bild 6. Der Rampengenerator kann mit dem Signal 30-dB-MODE auf zwei verschiedene Zeitkon-

stanten umgeschaltet werden.
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RAMP-START_[™ | _ L_ | Bild 8. Die vertikale Position des
: : Bildschirminhalts wird durch P3 fest- - ——‘l-——{_
LINE ! ) gelegt. Wihrend der Impuls RAMP-
counter- || I START anliegt, bleibt der obere
RESET lep3 Bildschirmrand dunkel.
1 Halbbile o EE] I | U U'—
|
k' \ RAMP
Uni X START _m_—JU
|
;\" Ramp ¥10 ‘ —
U I
pa— : s —— 30-dB-Mode =
: : { HIGH
1 \
Uouri y : ¢
: ! ) N
|
+ 30-dB-Mode =
Uour2 2 : LOW
J i

Impulsdauer des Ausgangssignals logarithmisch.

Bild 5. Durch den exponentiellen Verlauf der Spannung RAMP
wird der Zusammenhang zwischen Eingangsspannung U, und

RAMP fest.

Bild 7. Das Signal 30-dB-MODE legt die Kurvenform der Rampenspannung

kondensatoren C35...38, der Steck-
16tdsen an den Paralleleingdngen und
auf das Einstecken der ICs.

Die Uberpriifung der Registerfunktion
ist einfach. Der Schieberegisteraus-
gang (REGISTER-OUT) wird mit ei-
nem Eingangspin des Modulators ver-
bunden (z. B. Pin 12,13 von IC2; siehe
auch elrad 11/84). Nach dem Einschal-
ten muf} auf dem Bildschirm eine wei-
Be Flache zu sehen sein, die auf beiden
Seiten des Bildschirms durch cyanfar-
bige Streifen begrenzt wird (Bild-
schirmfoto C).

Die weil3e Flidche entspricht dem Inhalt
des Schieberegisters, das ja durch die
noch offenen Eingdnge ausschliefilich
mit HIGH geladen wird. Sind aller-
dings gegen Ende jeder Zeile die
HIGH-Informationen aus dem Regi-
ster herausgeschoben, geht sein Aus-
gang auf LOW, da der Serieneingang
des Registers mit Masse verbunden ist.

Einzelne Balken sind auf dem Bild-
schirm nicht zu erkennen, da sich der
Inhalt der einzelnen Registerzellen
liickenlos aneinanderreiht.

Legen wir nun einen beliebigen der
30 Registereingdnge mit einer Draht-
verbindung an Masse, so wird die zu-
gehorige Registerzelle mit LOW gela-
den, und auf dem Bildschirm erscheint
an der entsprechenden Stelle ein farbi-
ger Balken (Bildschirmfoto D).

Mit diesem Test ist die ordnungsgema-
3¢ Funktion der Schieberegister sicher-
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gestellt, so dafl der Aufbau des Ram-
pengenerators und der Komparatoren
folgen kann.

Die nichtinvertierenden Eingdnge der
Komparatoren werden in einer spite-
ren Aufbauphase mit den Ausgéingen
der Gleichrichter verbunden. Diese
sind auf einer separaten Platine ange-
ordnet (elrad 10/84), die senkrecht am
unteren Rand der Hauptplatine mon-
tiert wird. Die Verbindung dieser bei-
den Platinen geschieht iiber Winkel-
steckverbinder (Bild 9). Die insgesamt
36 Winkelverbindungen gewéhrleisten
gleichzeitig eine ausreichende mechani-
sche Stabilitat.

Die Steckverbinder sind haufig nur fiir
ein Rastermal von 2,54 mm (V10" er-
hiltlich. Hier hilft ein beidseitiges Ab-
kneifen der nicht benétigten Stifte mit
einem Seitenschneider.

Die Komparator-ICs (ICsl15...22) ar-
beiten mit der + 15-Volt-Versorgungs-
spannung, ihre Open-Collector-Aus-
gange werden jedoch iiber die Wider-
stande R26...52 an +5Volt gelegt.
Zwei der 32 Komparatoren werden
nicht benoétigt (IC15). IThre Eingédnge
und Ausgéinge liegen an Masse.

Das Signal RAMP-START kann in
nun schon gewohnter Weise mit Hilfe
des Bildschirms getestet werden. Es
wird an der Steckverbindung zum
Speicher abgenommen und dem Mo-
dulator zugefiithrt. Dabei muf} der
Bildschirm ein Muster nach Foto E zei-

gen. Das Signal RAMP-START geht
mit dem Beginn eines jeden Halbbildes
auf HIGH — fiir eine Zeitdauer, die
durch die R/C-Beschaltung des Mono-
flops MF5 festgelegt ist (R15, P3,
C23).

Der obere Bildschirmrand zeigt daher
einen weif3en Streifen, der untere Bild-
bereich wird farbig gesteuert. Die
Trennlinie sollte sich mit P3 im oberen
Drittel der Mattscheibe verschieben
lassen.

Die Funktion des Rampengenerators
14Bt sich direkt nur mit einem Oszillo-
skop sichtbar machen. Dazu werden
die Spindeltrimmpotis P8 und P9 in
Mittelstellung gebracht. Der Wider-
stand R25, der noch einseitig ‘in der
Luft hangt’, da der Schalter S1 noch
nicht angeschlossen ist, kann voriiber-
gehend mit Masse verbunden werden.

Kanal 1 des Oszilloskops wird mit dem
Signal RAMP-START getriggert. Dem
zweiten Kanal wird das RAMP-Signal
zugefiithrt. Die Impulsfolge betragt
50 Hz, die Zeitbasis ist entsprechend
einzustellen. Der Bildschirm des
Oszilloskops sollte beim Test einen
Kurvenverlauf nach Bild 5 zeigen.

Wer kein Oszilloskop zur Verfiigung
hat, kann den Rampengenerator auch
im Zusammenwirken mit den Kompa-
ratoren iiberpriifen.

Dafiir miissen zunichst die Ausginge
der Komparatoren (im Bestiickungs-
plan unterhalb der Widerstinde
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R26...55) mit den Eingidngen des
Schieberegisters (oberhalb und unter-
halb der ICs 11...14) verbunden wer-
den. Das geschieht mit Hilfe kurzer
isolierter Dréhte entsprechend der Nu-
merierung auf dem Bestiickungsplan.

Diese Art der Verdrahtung hat den
Vorteil, daf} auf eine teure doppelseiti-
ge Platine verzichtet werden konnte
und gewisse Freiheiten bei der Bild-
schirmgestaltung gegeben sind, falls
die Schaltung nicht als Terz-Analyser
eingesetzt wird, sondern als Mischpult-
Monitor (siehe unten).

Sind alle Verbindungen hergestellt, so

ger beriihrt wird: An der entsprechen-
den Bildschirmstelle wird ein mehr
oder weniger langer Balken zu sehen
sein. Seine Lange wird sogar mit dem
Druck des Fingers auf den Lotstift va-
riieren.

Der eigentliche Abgleich der Spindel-
trimmpotis auf dB/Zeile erfolgt spi-
ter, wenn die Liniensteuerung arbeitet.

Farbsteuerung

Alle Signale, die fiir die Balkendarstel-
lung auf dem Bildschirm nétig sind,

stehen in der aktuellen Aufbauphase
bereit. Der Schaltungsteii FARB-
STEUERUNG (Bild 10) dient zur logi-
schen Verkniipfung dieser Signale und
zur Aussteuerung der Farbeingidnge
(ROT, GRUN, BLAU) der Videoma-
trix 1C2.

Die Schaltung enthilt drei Gatterbau-
steine: IC23 (4fach-OR,74LS32), IC24
(4fach-AND,741L.S08), IC25 (4fach-
NAND,74LS00). Das AND-Gatter
IC24a verkniipft die Signale REGI-
STER-OUT und LINE-COUNTER-
RESET (Bild 11). An Pin 3 des Gatters

RAMP START I |

i e R

RAMP M

LINE -

wird wie beim Test des Schieberegisters COUNTER- —] [ 1 -
das Signal REGISTER-OUT auf einen RESET
Farbeingang des Modulators IC2 ge- REGISTER
legt und der Fernseher angeschlossen. oo
Da nun bereits der Rampengenerator coeapns 1 [MITIIITIOOTOTONOONOON
arbeitet und die Komparatoren be-
schaltet sind, wird auf dem Bildschirm
nur eine farbige Flache zu sehen sein.
Die K-Eingidnge der Komparatoren
sind noch offen — es wird also keine
Eingangsspannung registriert — die IC 2a,Pin3 [ 1 [ [ 1 Sl 11 Die tmoulrol
Ausginge liegen auf LOW, da in je- 1 - Die Impulstolge
dem Falle RAMP grofler als die Ein- e nnnsnnsnennnnnnnninnyl fﬁfﬂfﬁ?&%ﬁmf&&f
gangsspannung ist. geben. Der untere Teil der
Das 4ndert sich bereits, wenn einer der || '©%*#¢ — U1 M JUrrre JuL igg?f;“j srelll eine Aps:
o N . groflerung dar.
Komparatoreingédnge nur mit dem Fin-
steht also das Ausgangssignal des
= . Schieberegisters — jedoch nur wéh-
S ow uHZ = rend des Zeitraumes, in dem die Ram-
= #3 &2 & penfunktion ablduft. Am oberen Bild-
Y / T b rand wird also die Balkendarstellung
unterdriickt. Dieses Signal gelangt auf
das AND-Gatter IC24b. Hier wird es
e mit dem durch IC25a invertierten
RESET CLOCK-SIGNAL verkniipft, so daB
REGISTER —p RED in die liickenlose Signalfolge des Schie-
out beregisters kurze Pausen eingeschoben
werden, die auf dem Bildschirm die
L » creey | | dunklen Trennlinien zwischen den Bal-
ken erzeugen (Bild 11, unten).
CLOCK »—
Die weiteren Gatter der Farbsteuerung
WHITE B 81Ut | | setzen der Videomatrix die Signalkom-
"1 é’sﬁ_ ponenten hinzu, die ausschlieBlich dem
FARBSTEUERUNG Bedienungskomfort dienen. Die Be-
sprechung der entsprechenden Schal-

Farbmatrix auf.
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Bild 10. Die Farbsteuerung bereitet aus neun Eingangsinformationen die RGB-Signale fiir die

tungsteile erfolgt in der nidchsten Folge
der Bauanleitung.

Auch ohne diese Signale ist die Schal-
tung jedoch bereits funktionsfihig.
Die Eingdnge BLUE-BAR, GREEN-
FIELD und YELLOW-FIELD bleiben
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dabei offen, so daf3 sie als HIGH inter-
pretiert werden. Die Eingdnge RED-
LINE und GREEN-LINE benétigen
dagegen LOW-Pegel, der sich jedoch
auf einfache Weise erreichen laf3t, in-
dem IC37 in die Platine eingesetzt wird
(sieche Gesamtschaltbild in  Heft
10/84). Da die Eingdnge von IC37
mangels weiterer Beschaltung offen
sind, liegen seine Ausgiange und damit
die Leitungen RED/GREEN-LINE
auf LOW.

Die Schaltung ist damit soweit fertig-
gestellt, dafl 30 Gleichspannungspegel
an den Eingidngen der Komparatoren
(K1...30) als Balken auf dem Bild-

Bild 9. Das obere Foto zeigt in einem Ausschnitt
die Verbindung zwischen Haupt- und Gleich-
richterplatine. Darunter ist ein Winkelsteckver-
binder abgebildet, wie er im Mustergerat ver-

wendet wurde.

Bauanleitung:

NF-Mefitechnik
e 1 TS o o O e

schirm abgebildet werden konnen. Die
Abbildung erfolgt jedoch zunéchst nur
einfarbig (griin) auf schwarzem Hin-
tergrund.

Fir die endgiiltige Farbgebung der
Balken sind die Eingdnge YELLOW-
FIELD und GREEN-FIELD zustin-
dig. Das 14t sich durch einen kleinen
Test nachweisen: Wird die offene Lei-
tung YELLOW-FIELD auf Masse ge-
legt, erscheinen die Balken rot. Legt
man GREEN-FIELD auf Masse, so
werden sie gelb. Die folgerichtige An-
steuerung dieser Eingdnge tibernimmt
der Schaltungsteil LINIEN-STEUE-
RUNG, dessen Beschreibung im néch-

sten Teil der Bauanleitung folgt.

e ! K1 K2 K3 Ki K5 K6 ... K30
! A ) ) \ } 4
I
FL |
I ———
Pz 1 L
| RS R92 R93 R94 R95 R96 ....R120
[ Ic 63 |
aut der : c1 c2 c3 C4 cs cé 30
Anzeigenplatine e ==C6 | .. 3
-------- . 1 T 1 T 1
-15 -15 -15 -15 -15 -15
R61 R62 R63 R64 R65 R66 | ... R90
——1¢ ——1 1 9
oy &D2 03 KD& D6 o7 &D8 g A D10 B = pat
8 7 14 7 1
IC1b IC1c Ic1d IC 2b ic2c\ | /Jic2d\ .. ... ic8
~ + — + — + - + - +
9[ 10 6] 5 2 3 B[ 12 0 6 5 2 3
R121 R122 R31 R32 R33 R34 R3 R36. .R60
R1 R2 R4 RS ....R30
P1 P2 P4 PS | P& ...l P30
\&! G2 G3 G4 G5 GO T vy, oy e ¥ 630
BuS, Pin 1...30 =g
IC's1....8, Pin4
| ! !
150 W
% __IL -% + % == 30-Kanal-Aussteuerungsanzeige
c3t.
I 17 L LI~ - Das Gerit ist in der derzeitigen Aus-
? T _I_ T T ﬁ= fiithrung bereits voll funktions- und
15 Ul bt 4 — . einsatzfahig. Die bedienungsfreundli-
I l l ?ﬂd ;2{.. Izuf d;rh%lglc{l(lc;lter;f:la- chen Zusétze wie dB-Anzeige und Bal-
ine befinden sic gleich aufge- 2 .
IC's 1.8, Pin 11 baute aktive Spitzenwertgleich- kenauswahlschaltung (siehe Teil 1,
richter. ICla und IC1b bleiben un- | Heft 10/84) fehlen zwar noch, aber als
genutzt. - 30-Kanal-Aussteuerungsanzeige 146t

elrad 1984, Heft 12
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Bauanleitung:

NF-Me/ftechnik

Bild C. Die weille Flidche stellt den Inhalt des
Schieberegisters dar. In diesem Fall sind alle
Paralleleingédnge offen (HIGH).

Bild D. Das Bild entspricht dem Bildschirmfoto
C, jedoch wurde einer der 30 Schieberegisterein-
gdnge auf Masse gelegt (LOW).

Bild E. Beim Test des Signals RAMP-START
muf sich die horizontale Trennlinie mit P3 im
oberen Drittel des Bildschirms verschieben las-
sen.

sich das Gerat schon recht gut verwen-
den.

Ein mogliches Einsatzgebiet wiare zum
Beispiel die Uberwachung eines Misch-
pultes. In vielen Fillen ist in einem
Mischpult bereits eine Pegelanzeige
vorhanden und damit auch eine
Gleichrichterschaltung, die nach even-

62

tuell notwendiger Pegelanpassung be-
reits die Komparatoreingédnge K1. . .30
speisen konnte.

Beim elrad-Mischpult EIMix (Hefte
3...6/84) ist der Anschluf} leicht zu
bewerkstelligen: Das Signal ist an R25
(150k) abzugreifen (Heft 4/84, Seite
67), und der Pegel ist mit R23 anzupas-
sen. Bei anderen Mischpulten wird in
den meisten Fallen ein dhnlicher An-
schluf} moglich sein.

< 30? kein Problem

Im Gegenteil! 30-Kanal-Mischpulte
diirften (auBler bei Rundfunksendern)
selten sein. Soll zum Beispiel ein
8-Kanal-Mischpult iiberwacht werden,
so kann man einfach die nicht benétig-

ten Balken weglassen, indem die zuge- |*®

horigen Schieberegistereingdnge mit
kurzen Leitungen an Masse gelegt wer-
den. Eine Moglichkeit fiir den
EIMix-8-Kanal wire:

® Eingangsziige 1...8 auf die Balken
1,3,5,7,9, 11, 13, 15

@® Subsummen 1...4 auf die Balken
19, 21, 23, 25

@ Ausginge: rechts auf 30,
links auf 32

@ auf Masse: Balken 2, 4, 6, 8, 10, 12,
14, 16, 17, 18, 20, 22, 24, 26, 27, 28,
29

Andere Kombinationen sind jederzeit
moglich. Bild G zeigt die hier vorge-
schlagene Balkenverteilung.

Gleichrichter

Sollte der Anschluf} an ein Mischpult
iiber bereits vorhandene Gleichrichter-
stufen nicht méglich sein, so kann die
Gleichrichterplatine, die bereits in
Heft 10/84 vorgestellt wurde, diese
Aufgabe ibernehmen. Fiir den Einsatz
des Gerites als Terz-Analyser ist die
30-fach-Gleichrichterschaltung ohne-
hin notwendig. Bild 12 zeigt die Schal-
tung.

Die Trimmpotis P1. . .30 erlauben eine
individuelle = Pegelanpassung. Die
ICslc...8d bilden im Zusammenwir-
ken mit den Dioden DI...60 und den
Widerstanden R1...90 30 aktive
Gleichrichterschaltungen. Die Funk-
tion eines aktiven Gleichrichters wurde
bereits in den Laborblattern (elrad
4/84) ausfiihrlich beschrieben, so daf
wir an dieser Stelle darauf verzichten.

Die Grundverstarkung v der Gleich-
richterstufen errechnet sich aus dem
Verhaltnis der Widerstdnde R1...30
zu R61...90 nach der Formel:

__R61...90
R1,..30

V=

Mit den in der Stiickliste (Heft 10/84)
angegebenen Werten betrdgt der Ef-
fektivwert der Eingangsempfindlich-
keit bei voll aufgedrehten Potis
P1...30 etwa 7 Volt.

DUAL TRACE

LBO-S1S osciLLoSCOPE | <

CAL. POWER INTEN. Focus nLLum,
osvEs oW

Bild F. Das Oszilloskop zeigt die Signale
RAMP-START (oben) und RAMP (unten).

Bild G. Beim Einsatz des Gerites als Monitor
fiir ein 8-Kanal-Mischpult bleiben einige Balken
ungenutzt.

Die RC-Kombinationen R91/Cl1...
R120/C30 bestimmen die Abfallzeit
(DECAY) der Spitzenwertgleichrich-
ter. Mit den angegebenen Werten
100k/47u ergibt sich eine ruhige, fiir
das Auge angenehme Anzeige. Mit
dem Poti P12 laf3t sich die Abfallzeit in
weiten Grenzen beeinflussen. Liegt der
Schleifer an Masse, ist die Anzeige tra-
ge. Das Poti P12 befindet sich auf der
Anzeigeplatine.

In der néchsten Folge werden die Bal-
kenauswahlschaltung (Cursor) und die
Liniensteuerung mit dB-Anzeige vor-
gestellt. O

Literaturhinweise:

1. TTL-Taschenbuch, IWT-Verlag
2. Linear Databook,
National Semiconductor
3. elrad 3...6/84, EIMix
4. elrad 4/84, Laborblitter
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Teil 3: Farbfernsehen

Thomas Westendorf

In dieser Folge soll nun endlich geklirt werden, welche Signale er-
zeugt werden miissen, um ein farbiges Bild unter der Beriicksich-

tigung der Schwarz-Weif}- (SW-) Kompatibilitit zu iibertra-
gen. Mit anderen Worten: Das Signal,
Farbinformation enthilt, mufi auch in der Lage sein, einem
einfachen SW-Empfinger ein storungsfreies SW-Bild zu ent-

locken.

Aus den vorangegangenen Folgen wissen wir: Fiir den SW-
Empfang sind zwei wesentliche Signalanteile notwendig: Das
Videosignal, in dem die Helligkeitsinformation in ortlicher
und daher auch in zeitlicher Abhéingigkeit fiir die betreffen-
den Bildpunkte enthalten ist, und das Synchronsignal, das
anzeigt, wann eine Zeile bzw. ein Bild fertig abgetastet ist.

Einfiithrung in die

Fernsehtechmk

Fiirr die Ubertragung der Farb-
information mii3te man folg-
lich (theoretisch gesehen) fiir
jeden Farbton einen Kanal zur
Verfiigung stellen. Ganz abge-
sehen von den Realisierungen
in Kamera und Bildschirmge-
riat, ware der Aufwand schon
allein fiir die Ubertragungs-
bandbreite unvorstellbar.
Gliicklicherweise weil man
aber nun, daf sich jede in der
Natur vorkommende Farbe
durch farbige Lichtquellen der
drei Grundfarben Rot, Griin
und Blau nachbilden 14f3t.

Wissenschaftlich belegt wird
das durch die Dreifarbentheo-
rie nach Helmholtz. Jedem
Farbton ist bekanntlich eine be-
stimmte Wellenldnge bzw. Fre-
quenz zugeordnet. Wie diese
Mischung bei gleich starken
Anteilen aller drei Farben aus-
sieht, zeigt Bild 1.

Die Farbreizkurven fiir jede
dieser Wellenldngen, bezogen
auf die drei Grundfarben, ist in
Bild 2 dargestellt. In Richtung
der y-Achse ist die Lichtintensi-
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das die vollstindige

at, der eben erwidhnte ‘Reiz’,
aufgetragen.

Das menschliche Auge erkennt
demnach einen bestimmten
Farbton als solchen, wenn er
sich aus den iiber der dazuge-
horigen Wellenldnge aufgetra-
genen Anteilen (a, b, ¢) roten
(R), griinen (G) und blauen (B)
Lichtes zusammensetzt. Der
empfundene Farbreiz 146t sich
mathematisch durch

C=aR+b-G+c¢c-B

ausdriicken.

Ubertragung

In Bild 3 ist die so vereinfachte
Farbbildiibertragung anschau-
lich dargestellt. Senderseitig
sind drei Bildabtaster mit einer
gemeinsamen Optik notwen-
dig. Vor jedem der drei SW-
Abtaster befindet sich ein Farb-
filter.

Selbstverstandlich miissen sen-
derseitig die Elektronenstrah-
len der drei Kameras genauso
wie empfingerseitig die Elek-

Grundlagen

natiirlicher ‘delay’, ein Zeitver-
zug, ist nur im Ubertragungs-
kanal zuldssig, nicht aber bei

tronenstrahlen der drei Projek-
toren zu jeder Zeit auf den glei-
chen Standort justiert sein. Ein




Fernsehtechnik
Teil 3

Farbdiagramm

die man nach obengenannter
Gleichung fiir die verschiede-
nen Farben in einem dreidi-
mensionalen Diagramm dar-
stellen konnte, lassen sich
durch Normierung

1=R+G+ B

S I auf ein zweidimensionales Dia-
1
m
08
[ 1\

m
—

06

/7 I\
. 4 NN
N |/
. 7

400 500

600
A [nm] —

700

der simultanen Darstellung des
empfangenen Signals, das aus
den drei Komponenten R, G
und B besteht.

Die drei Parameter R, G und B,

gramm reduzieren. Aus der
Gleichung 1aBt sich so eine
Gro6fBe durch die beiden ande-
ren ausdriicken:

G=1—R—B

Umgerechnet auf das CIE-
UCS-Farbdiagramm*) finden
wir alle Farbtone nun entlang
der hufeisenférmigen Kurve
wieder (Bild 4). Da ja der Re-
genbogen bekanntlich bei In-
frarot anfangt und bei Ultra-
violett aufhort, kommt die Far-
be Purpur in der Natur nur als
Mischfarbe aus Rot und Blau
vor. Ihr ist deshalb im Farbdia-

<gramm die Verbindungsgerade

zwischen Rot und Blau zuge-
ordnet.

Die Normierung bei unseren
drei Farbwerten wird hier er-
moglicht durch das sogenannte
Normweif3, das in seinen ver-
schiedenen Helligkeiten natiir-
lich immer aus den gleichen
Anteilen der drei Farben beste-
hen muf}. Auf diese Weise wird
auch das Luminanzsignal Y er-
mittelt. Dieser ‘Lichtinforma-
tion” wird die wichtige Aufgabe
zuteil, trotz eines umfangrei-
chen Farbsignals den SW-Emp-
fang weiterhin zu gewéhrlei-
sten. Hierfiir wird das Y-Signal
ohne die Farbzusatzinforma-
tion im Empféanger als Video-
signal weiterverarbeitet.

Farbinformation

Unter Beriicksichtigung der
Farbmischkurven (Bild 2) und
der Leuchtschirmcharakteristi-
ken der Fernsehempféinger
wurde aus den R-G-B-Anteilen
das Luminanzsignal

Y = 0,3R + 0,59G + 0,11B

ermittelt. Es 146t sich aus einer
einfachen Widerstandsmatrix
(Bild 5, oberer Teil) gewinnen.

Die Farbinformation, der soge-
nannte Chrominanzanteil, be-
steht aus zwei weiteren Signa-
len. Zwei (und nicht drei) des-
halb, weil ja, wie bereits ge-
zeigt, die Information des drit-
ten Signals in den beiden ande-
ren enthalten ist.

Fir die Europidische CCIR-
Norm wurden die Bezeichnun-
gen U und V gewihlt.

Durch die Normierung ent-
spricht U = 0,493 (B — Y) und
V = 0,877 (R —Y). U ist also
Blau minus Luminanz, und V
ist Rot minus Luminanz.

Die negativen Anteile der roten
und griinen Farbmischkurven
aus Bild 2 lassen sich nicht oh-
ne weiteres beseitigen. In der
Praxis hat man hierfiir eine N&-
herungsmethode gefunden: Da
die benachbarten Kurven der
anderen Farben mit ihren Ma-
xima ungefdhr an dem Ort an-
zutreffen sind, wo die kriti-
schen Kurven ihre negativen
Anteile haben, wird ganz ein-
fach ein geringer Prozentsatz
der anderen Kurve dem Signal
hinzuaddiert, das sich bei der
entsprechenden Wellenldnge im
negativen Bereich befindet.

*) CIE: Commission Internationale de

I'Eclairage

UCS: Uniform Chromaticity Scale

(1960 in Paris von der CIE festgelegtes Dia-
gramm)
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05 Einftihrung
T in die
wk se0 Fernsehtechnik
"* 520 —— 580 .
L i Teil 3
SIRTONG Ge ——— 640
: gl 690 - S IR,
\ o 780 mm
03 i w -%/ Tty A mit dem Winkel ¢ umgewan-
: A |_/FarBTON / delt werden.
. e Damit im Empfinger die Pha-
1 / senlagen der verschiedenen
S TTGE Farbténe mehr oder weniger
P einwandfrei identifiziert wer-
02 den koénnen, wird der soge-
480 nannte ‘Burst’ mitgesendet.
Dies ist ein kurzes Schwin-
gungspaket mit der Farbtrédger-
frequenz, das direkt hinter dem
0,1 Zeilensynchronimpuls  ange-
ordnet ist. Die Wiedererken-
460 nung des Farbtons ist eine der
empfindlichsten und daher kri-
tischsten Stellen der Farbfern-
380 -410mm sehiibertragung. Der moglichst
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 07 priizi_sen Lés_ung dieser. Aufga-
U a be \_Nldr'nen sich auch die unter-
schiedlichen Farbfernsehsyste-
me dieser Welt und kommen
7 sung der Farben in den Details
usammensetzung nicht mehr unterscheidet. Diese V=0877 (R-Y)
des FBAS-Signals Grenze liegt fir Schwarzweil- B * Ve = Ap- SINY
B : ; Konturen wesentlich hoher (da- 104°
Zu ibertragen sind also jetzt  her auch die S-MHz-Bandbe- PURPUR Ue = Ag - Cos ¥
neben dem Luminanzsignal  grenzung bei Luminanz) als bei : i s
zwei weitere Informationen:  Farbunterscheidungen. U und
die Chrominanzsignale. Y wird v bilden die Achsen des Koor- o
nach der in den letzten Folgen dinatensystems (Bild 6), in dem T
bereits beschriebenen Methode jede Farbe als Vektor darge-
auf einen Hochfrequenz-Trd-  stellt werden kann: Der Winkel S8
ger aufmoduliert. Die beiden  pestimmt den Farbton, die [1gg0 045 U=0,493 (B-Y)
Chrominanzanteile werden Lﬁnge des Vektors macht eine ——
vorher auf 1,5 MHz bandbe-  Aussage iiber die Farbsitti- s
grenzt. Das ist deshalb mog-  gung. BURST
lich, weil man herausgefunden 180°
hat, daf} das Auge ab einer be- Genauso, wie eine Phasendiffe- o
stimmten Grenze die Auflo- renz zwischen zwei Sinus- é’
Y = 0,3R+0,59G+0,11B 4
R GRUN
R <>—T——1:R—'-L » —O L CYAN
Y °
RG 284
G O T 1—
RB : . . Yy
B O iy R scl}wmg_ungen T‘auf den Ein- dabe§ zZu unt;rs_chxedllc}}en Er-
heitskreis projiziert — den  gebnissen, wie in der nachsten
Winkel zwischen zwei Zeigern  Folge gezeigt wird.
[ ey ergibt, so wird anschaulich, Bild 7 zeigt das Blockschaltbild
R-Y daf} die Farbtonwinkel auf ver- der Modulationsstufe. 7 ist ein
schiedene Phasenlagen der Verzogerungsglied, das das
Farbhilfstragerfrequenz Fr gleichzeitige Auftreten von Lu-
iibertragen werden konnen. Es  minanz und Chrominanz am
8-y handelt sich also bei der Chro- Sendereingang gewahrleistet.
R minanziibertragung um ein  Fiir das europdische PAL-Sy-
S phasenmoduliertes Signal. Aus stem ist die Frequenz des Farb-
dem Zeigerdiagramm (Bild 6) tragers 4,43361875 MHz. Auf
1aBt sich entnehmen, wie die diesen krummen Wert ist man
Skalare U und V in den Vektor deshalb gekommen, da sich die
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. . _ Balkenmitten zusammensetzen
Eln f u hr Ut Ig wiirde, wére das Luminanzsi-
. 2 gnal allein. Es wire die Grau-
N d[e treppe (links Wei}, dann 6 ? FominANE
Graustufen und Schwarz) auf
dem Bildschirm sichtbar. Auf A
diesen ‘Balkenmitten’ befinden

. sich jetzt die 4,433-MHz-Farb-
Tell 3 trager-Schwingungen mit ihren

b L i e e ] unterschiedlichen Phasenlagen,

Fernsehtechnik

CHROMINANZ C

N —em e m e et —— 4 —

1 T L} L
VERZOGERUNG FBAS j\ 0 1 2 3 4 5
\ 4,433
yo— T HF - f [MHZ] ——
Y MOD.
c ¢ €
TP v . c C, H E & ¢ .
o— o RO (O O ] (0
o 1,5MHz MOD. liillll,iljlilfjl:
90° YYYY lY Y YY
By
- TP U
=3 1,5MHz MOD. —?
o
0 wie sie dem Diagramm (Bild 6) Die Riickgewinnung der Farb-
BURST zu entnehmen sind. information aus Luminanz und
— Direkt hinter dem Synchronim- Chrominanz, die unterschiedli-
Moo puls — noch in der Austast- chen Farbfernsehsysteme sowie
lrsm licke — ist das Burst-Signal zu ~ die technischen Abldufe im
erkennen. Fiir jede Farbinfor- Farbfernsehempfénger werden
40k mation sind die Pegel der Maxi-  in der nachsten Folge behan-
Fr > ¥ |PHASENWEICHE ma und Minima angegeben, delt.
~ wie sie sich aus Normierung
FARBTRAGER- und Matrizierung ergeben. Literatur:
GENERATOR Auch hier ist wieder der Bezug Zus:itzli.ch zu der bereits angegebenen:
2u den Zeigerlangen in Bild 6 | L Schouieds viemeter,
vorhanden.
Spektralanteile (Grund- und
Oberwellen) dieser modulierten VIDEOPEGEL 133 133
Frequenz so bequem in das . d
Spektrum der Luminanz einfii- BAS | BA 18
gen lassen, denn die gesamte +1,2 ! Fr= 4,633 MHz
Bildinformation soll ja in ein- G-y
und demselben 7 MHz breiten 1 = JE
Ubertragungskanal  gesendet 100%1 1 093
werden. WEISS- ;82 i s
WERT
Farbvideosignal T08 // ‘ 0
Das Fernsehsignal heilit jetzt LUM\:NANZ '1 1 lols9
FBAS und setzt sich zusammen T+ 06 W ey 0,55
aus Farb-, Bild-, Austast- und 1
Synchronsignal. ! 0,41
; ; . . +04 0,45 M T
Bild 9 zeigt das FBAS-Signal ei- 1 08
ner Zeile des Testbildes ‘Farb- 0.2 shdde
balken’. Es handelt sich hierbei lo2 d |
um die Farbfolge Weil3, Gelb, ’ | (L
Cyan, Griin, Purpur, Rot, wdnm 0
Blau, Schwarz, wie sie auch Be- 35%1 0 0,07
standteil des Norm-Testbildes SCHWARZ- 0 1
der deutschen Fernsehanstalten WERT
ist. Die Auswahl dieser Farben +-0,2
ist uns bereits aus der additiven -0,2 > Fr=4,433MHz -0,18
Farbmischung (Bild 1) be- ¥ -0°
kannt. Ebenso finden wir deren 0%+ -0,4 -0,33 -0,33
Standorte und Wellenldngen im SYNC.-
Farbdiagramm (Bild 4) wieder. WERT * ’ * * * * ! ! ’ ’
SYNC. BURST WEISS GELB CYAN GRUN PURPUR ROT BLAU SCHWARZ
Zuriick zu Bild 9: Ein Signal,
das sich nur aus den gestrichel-
ten Linien in den jeweiligen
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Rohrenverstarker fiir
Moving-Coil-Systeme

H. Becker

In den siebziger
Jahren wurde eine so-

genannte Spanngitter-Rohre mit der
Typenbezeichnung PCC 88 als Ein-
gangsrohre fiir Fernsehtuner ent-
wickelt und eingesetzt. Hierbei wurde
besonderer Wert auf geringes Rau-
schen und Stabilitét gelegt. Gerade die-
se Kriterien sind aber auch bei einem
Moving-Coil-Vorverstdrker wichtig.

Spanngitterrohren besitzen gegeniiber
konventionellen Gitterréhren ein straff
und ganz nahe an der Kathode liegen-
des eng gewickeltes Gitter. Daraus re-
sultiert, daB bereits kleinste Gitter-
spannungsianderungen grofle Anoden-
stromédnderungen hervorrufen. Daraus
ergibt sich eine Gitterspannungs/Ano-
denstrom-Abhéngigkeit von grofiter
Steilheit, die dariiber hinaus noch im
Vergleich zu anderen Roéhren sehr line-
ar verlauft.

Rohrenverstirker sind ‘in’! Das wissen
wir nicht nur durch die Veroffentli-
chung des Beitrags ‘Kopfhorer-Roh-
renverstirker’ (Heft 5/84), sondern
auch aufgrund der vielen Leserbriefe,
die uns zum Rohren-Thema
erreichten. Die vorliegende
Bauanleitung eines Vor-
Vorverstirkers fir Moving-
Coil-Tonabnehmer wird daher
alle Rohren-Fans zufriedenstel-
len, die fiir diesen speziellen Fall
noch immer auf  Spezial-
Transformatoren oder eben Halb-
leiterschaltungen angewiesen waren.
Denjenigen, die sich fiir die theoreti-
schen Hintergriinde der Berechnung ei-
nes MC-Vor-Vorverstirkers interessie-
ren, seien die Hefte 1/80 und 3/82
empfohlen.

Wir wollen in diesem Beitrag jedoch
etwas mehr Gewicht auf die Rohren-

technik legen.

Rohre

besitzt dabei

folgende MalfBe:

Der Gitter-Kathodenabstand betragt

z. B. 45 um; der Abstand zwischen Git-

ter und Anode ist 400 um ‘grof3’. Der

Gitterwickeldraht hat einen Durchmes-

ser von 8 um, die Gittersteigung, also

der Abstand von Drahtmitte zu Draht-
mitte, betrdgt 53 um.

TL Elektroden-

anord-

Gespannte Gitter

Um einen Einblick in die Leistungsda-
ten dieser Spanngitter-Rohren zu be-
kommen, soll am Beispiel der Rohre
PCB86, die gleichfalls in Fernseh-
Empféangervorstufen verwendet wur-
de, jedoch nur ein Triodensystem bein-
haltet, der Aufbau und die Charakteri-
stik dieser Rohren dargestellt werden.

Die in der Abbildung gezeigte Elektro-
denanordnung im Glaskolben der

elrad 1984, Heft 12

Technische Daten der

: §panngittertnode P@% .
Heizung: indirekt gehgxzte Egatode fur
: Squenhelzungw- .
: Hexzspannung Uf = 3 6 V
:ﬁexzstmm It = 300 mA ]
: Ano&eﬂ&pannung Ua = 175 v

Gﬁteﬁ’r‘erspannung - Ug = g._.r 5 v

:Anqdemtgom ol
"fSté;Egeit s

L= 12mA
S =14mA/V

: matgaeﬂinﬁuktmtﬁf Lk = 4, 5 nH

i Gxtfennduktm;at

| max. mwemeﬂm e
leistung

‘0“9111-1
39nH

I‘S =
mAnOdémndﬁkﬂvxtﬁt =

Ny f 22W
Mgrsfﬁrkyngsfaﬁtor ,u“- % §8

?Katoéenw;derstand Rk = 125 Q

nungin | &quival. Rauséh- ;
einer PC 86 widerstand - = a ~ 230“9
’ (mehrfach | Aquiv; al - i
] x vergroferte Ra hi oy
Darstellung!) - Rauschleitwert @nwo O;S“mS
; élekt;ﬁ%mgmigs
Die technischen Daten einer solchen '.Sﬁezlh t;;tase g:llﬁﬂ By 07l°ms
Rohre vom Typ PC86 sind in der Ta- il dl:r : o T
belle aufgefiihrt und &dhneln in etwa Gm‘z =i
den Daten der von uns verwandten ::HFVerstﬁtkung j f= SOOMHZ
PCC88 bis auf den &quivalenten fﬂ‘f“ﬂ:‘;‘f‘:ﬁ?ﬂ : L & F
Rauschwiderstand, der ca. 70 Ohm Kaamtat _ C‘ p
grofler ist. Auch der Verstarkungsfak- Apazil a
tor u ist um etwa die Halfte kleiner. ﬁ:::;gtw LAy C@g -ﬁZP E:
Somit dringt sich die Frage auf, wa- : re
rum dann diese scheinbar bessere Rh- ;:;ﬁtﬁ“q - ngg 48, pF
re nicht zum Einsatz kam. Nun, die il ~o
Antwort ist leicht: Erstens ist die Roh- Agnoderlgatode = C"k T -0’2' PF
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re kaum noch zu bekommen und,
wenn uberhaupt, dann zu 4uBerst stol-
zen Preisen.

Betrachtet man den Querschnitt der
Rohre, so erkennt man die Anordnung
der einzelnen Elektrodenanschliisse.
Die Stifte wurden so gewihlt, dal3 sich
eine moglichst gute Entkopplung zwi-
schen Ein- und Ausgang der Rohre er-
gibt. Zur Verringerung von Induktivi-
taten wurde jede Elektrode iiber zwei
Stifte aus dem Glaskolben gefiihrt. Die
eigentlichen Elektrodenzuleitungen be-
sitzen breite, versilberte Bénder.

Die Ia-Ug-Kennlinie sowie der Verlauf
von Steilheit, Verstarkungsfaktor und
Gittervorspannung in Abhingigkeit
vom Anodenstrom ist in den Diagram-
men dargestellt.

Die Schaltung

Wie schon eingangs erwéhnt, ist bei
MC-Vorverstarkern besonderes Au-
genmerk auf das Rauschverhalten der
Schaltung zu richten. In unserem Fall
betrdagt — durch die R6hrendaten be-
dingt — der dquivalente Rauschwider-
stand 300 Ohm.

Beide Roéhren arbeiten in Katoden-
Basis-Schaltung und liegen im Signal-
zweig hintereinander. Die Gegenkopp-
lung fiihrt von der Anode der zweiten
Triode (Pin 6) iiber R12 auf die Katode
der ersten Rohrenhilfte (Pin 3) zu-

80

50

40

Rohrenkennlinien fiir die PC 86

riick. Durch Verdnderung des Wider-
standes R11 (von 100 . .. 330 Ohm)
kann die Verstdrkung der Schaltung
dem Tonabnehmer-System angepalfit
werden; besonders wichtig ist diese
Moglichkeit, weil es inzwischen MC-
Systeme mit recht unterschiedlichen
Ausgangsspannungen gibt. Ebenso
sollten die Werte von R9 und
C16 an das MC-System
angepalit werden. An-

Technische Daten

Frequenzgang (—3dB) 11 Hz...600 kHz
Verstarkung
(R11 = 330 R) 26 dB
Fremdspannungs-
abstand bei

= 26 dB
Klirrfaktor Kges.
(Ua = 300 mV)

— 71 dBm

100 Hz 0,16 %
1 kHz 0,15 %
10 kHz 0,14 %

gaben dazu finden Sie in den techni-
schen Datenbldttern des System-
Herstellers.

Die Trioden arbeiten im Class-A-
Betrieb und werden jeweils von einer
Konstantstromquelle (T'1/T2) gespeist.
Dies garantiert, dafl der Arbeitspunkt
zum einen auf dem geradlinigen Teil
der Kennlinie liegt und zum anderen
der sogenannte Durchgriff, der ja auch
als ‘innere’ Gegenkopplung der Réhre
verstanden werden muf}, mit seinen be-
kannten negativen Auswirkungen zum
Tragen kommt.

Jede der beiden Trioden ist somit als
Widerstand zu verstehen, der von ei-
nem konstanten Strom durchflossen
wird. Das Nutzsignal entsteht da-
durch, daB sich in Abh#ngigkeit von
der Gitterspannung der Innenwider-
stand der Rohre @ndert.

Das Netzteil

Hervorzuheben ist weiter, daf} die ge-
samte Schaltung lediglich mit 30V
Speisespannung arbeitet. Moglich wird
das, weil die Elektrodenabstidnde in-
nerhalb der Rohre gering sind und nur
geringe Ausgangsspannungen benotigt
werden.

Das Netzteil mit einem Spannungsreg-
ler vom Typ 723 versorgt die beiden
Kanidle und gewihrleistet durch die
Auslegung ein geringes Mal} an Stor-
spannungen auf der Versorgungsspan-
nungsleitung. Damit von den Heiz-
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Bauanleitung: Rohrenverstirker fiir MC-Systeme

Schaltbild des MC-Vorverstirkers

dridhten keine Brummstdrungen in die
Rohre eingekoppelt werden koénnen,
haben wir eine Gleichstromheizung
vorgesehen und diese Spannung aufler-
dem auch noch mit einem Dreibein-
Regler stabilisiert.

Das Netzteil im Steckergehiduse

. . . geteilte Gehiause

Wie sich bei der Erprobung zeigte,
sollte man das Netzgerdt vom eigentli-
chen Verstdarker getrennt betreiben,
denn der Trafo erzeugt doch ein erheb-
liches Brummfeld. Unser Vorschlag,
Trafo und Netzteilplatine in ein
Steckergehduse einzubauen, ist natiir-
lich nicht zwingend vorgeschrieben;
ein gerade vorhandenes kleines Gehéu-
se geniigt auch.

Auf jeden Fall erreicht man damit eine
saubere Trennung des storanfilligen
Verstarkerteils vom Stoérungen verur-
sachenden Netzteil.

Derjenige, der den Verstarkerteil in der
Nihe von Netztrafos oder Motoren be-
treiben mufl — weil z. B. eine mecha-
nisch andere Anordnung nicht moglich
ist — sollte als Gehéuse fiir den Ver-
starker eine Stahlblechversion verwen-
den, anderenfalls geniigt ein Aluge-
héause.

Aufbau

Beginnen Sie mit dem Aufbau des
Netzteils. Die Platine wird in der tibli-
chen Reihenfolge bestiickt (Widerstan-
de, Kondensatoren, Halbleiter). Wenn
der Netztrafo angeschlossen ist, wer-
den die 30-V-Spannung und die 6,8-V-
Heizspannung mit einem Vielfachin-
strument iiberpriift. Beachten Sie da-
bei aber, daB die Heizungsmasse und
die Betriebsspannungsmasse erst auf
der Verstarkerplatine zusammenge-
filhrt werden und im Netzteil noch
nicht verbunden sind.

Ist dieser Test zufriedenstellend ausge-
fallen, so kann die zweite Platine be-
stiickt werden. Achten Sie bitte dar-
auf, daB Sie nur Metallfilmwiderstan-

o

o
2]
-0

MC~=TUBE~NT

o} o
L\ o °
Die Platinen-Vorlagen. Oben sehen Sie das

Layout fiir das Netzteil, unten die Vorlage fur
den eigentlichen Verstdrker.
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Kanal links

Bestiickungsplan des Verstarkerteils. Die Bauteil- Numerierung fiir den rechten und linken Kanal ist gleich. In der Stiickliste haben wir die Teile fiir den
zweiten Kanal mit einem Strich markiert (z. B. R13’).

Stiickliste

Widerstande; Metallfilm 1% / 1/4 W
R1 10R

R2 22k

R3 6k8

R4,8,8’ 4k7

RS,5’ 10R

R6,6%, 7.7 2k7

R9,9’,14,14’ 100R

R10,10° 100k

Ri107° 330R

R12,12’ 33k

R13,13 330k
Kondensatoren

G2 1000 /40 V Elko
C4 2200u/16 V Elko
C5,9 10u/16 V Tantal
Cé In Ker

C7 220./40 V Elko
C8 Ou 47 MKS
Ci11,11° 47 u/50 V Elko

C12,12’ 0u22/63 V MKS

C13:13° 100u/16 V Elko

C14,14’,15,15 0ul/63 V
Polypropylen

C16,16’ siche Text

C17 AT 2u2/63 V
Polypropylen

Halbleiter

IC1 LM723

1C2 LM7805

GL1,2 B40C1000

Z51” ZPD 5V 6

T1,1°,2,2° BC214C, BC416B

D1 LED rot

Verschiedenes

Cinchbuchsen abgewinkelt, 9poliger

Sub-D-Stecker, 2 Roéhren PCC 88,

Sockel dazu, Trafo M44—10VA/prim.

220V, sek 35 V/0,1 A; 10 V/0,6 A, Pla-

tinen, Steckergehduse, Verstarkerge-

héuse, Sicherung 0,05 A, Halter dazu,

Kiihlkorper fir IC2.

de und MKS- oder MKT-Kondensato-
ren verwenden. Ebenso ist es wichtig,
daB die Transistoren T1/T2 nur die
aufgedruckte Bezeichnung BC214C
haben. Zusitze wie LC oder CL hinter
den Ziffern zeigen an, daf3 dieser Typ
eine andere Sockelbeschaltung hat
(Hier liegt der Kollektor in der Mitte!)
und daher nicht fiir unser Platinenlay-
out geeignet ist. Nach einem abschlie-
Benden, kontrollierenden Blick auf die
bestiickten Platinen und den Be-
stiickungsplan verbinden Sie die Ver-
starkerplatine mit dem Netzteil. Das
geschieht entweder mit dem in der
Stiickliste angegebenen 9poligen Sub-
D-Stecker und einem vieradrig abge-
schirmten Diodenkabel oder mit dem
Diodenkabel allein. Letzteres wird
dann fest mit den beiden Platinen ver-
bunden.

Wenn Sie mit Mellgerdten entspre-
chend ausgeriistet sind (Tongenerator,

70

Messen oder horen?

Millivoltmeter und Oszilloskop), kon-
nen Sie den MC-Vorverstirker jetzt
durchmessen und daraufhin iiberprii-
fen, ob Ihre Version die in den techni-
schen Daten angegebenen Werte ein-
hélt. Anderenfalls schlieBen Sie das
Gerit an Ihre Hifi-Anlage an und ma-
chen einen Hortest. Danach steht dem
Einbau ins Gehduse und der endgiilti-
gen Installation nichts mehr im Wege.

Massefiihrung

Als etwas knifflig konnte sich die Fra-
ge nach der Fithrung der Masseleitung
gestalten. Die isolierende Schutzwick-
lung des Trafos gehort auf jeden Fall
an den Schutzkontakt des Netz-
steckers, und die Signalmasse vom
Tonabnehmer ist iiber die Cinch-
Buchse mit der Betriebsspannungsmas-

* 220V 50Hze

]

@

Trafo 1144

Versorgungsleitung zum Verstarker
( Sx014mmt abgeschirmt

—L
9-pol, Sub~D Buchse

Bestiickungsplan des Netzteils

se verbunden. Die Gehdusemasse vom
Plattenspieler bzw. vom MC-
Vorverstarker kann nun entweder iiber
die Abschirmung der Ausgangsleitun-
gen vom MC-Vorverstiarker zum Hifi-
Verstarker gefiithrt werden oder jeweils
einzeln direkt an das Gehduse des Hifi-
Verstarkers angeschlossen werden.
Welcher Weg der bessere ist, kann man
nur durch einen Versuch ermitteln.

Literaturhinweise:

‘Wireless World’, Mirz 84, S. 42, ‘Fernseh-
empfang im UHF-Bereich’, Hrsg.: Loewe
Opta AG, Kronach/Bay.
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MUSICA DIGITAL gibt es auch als Stand m
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stik sehr gut trifft. Bohm hat es sich nicht nehmen SCHALTNETZTEIL +5V/5A, —5V/0,5A, +12V/4A, —12V/0,5A:
lassen, eine auf 12 Festprogramm-Rhythmen ab- SCHALTNETZTEIL 24 V/3 A, 5V/5 A: 325, — 375,—
gespeckte Version ihrer erfolgreichen DIGITAL Fir VC-20 u, € 64: Kassetten-Interface kpl. 39,—; Joystick 28,50
DRUMS zu integrieren. Ein beachtenswertes Fea- MICROPROZESSOR-SCHALTUHR 4 Ausgdnge je 16A belastbar,
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Diese groBe Orgel kdonnen Sie an
einem Wochenende bauen.

Die neue Orgel ,Musica digital* ist eine kleine
Revolution fir Selbstbau-Orgeln. Extrem kurze
Bauzeit und niedriger Preis sind moglich durch
modernste Digitaltechnik.

3Yo) ..

Wir haben es getestet; es geht Ubers Wochenen-
de. Und nicht nur die Bauzeit, auch der Preis von
DM 2390,— fur den kompletten Bausatz (spielbare

Fiinf neue komplette EV-Kits! Anzuhdren bei
folgenden Héndlern:

Ausbaustufe schon ab DM 1990,-) ist eine Lei- e . - .
Stung,udie]vielen dieses Hobby zugé)mgrg machen Baiog @ kpt mir 18" - Gehause DM 398 2000 Hamburg, LSV Nurnberger & Ross; ,2000
wird. Computereinsatz dort, wo es der Spielquali- Fertiggerat DM 485, Hamburg, Open Air-Peter Brager; 4000 Diissel-
at di i i i dorf, MDL Hansen & Hans; 4400 Miinster,

tat dient, aber keine Computerspielereien, war das LABORNETZGERAT

GDG Lautsprecher, Gollan; 5300 Bonn, Concert
0..40V/5A Uehked 283 Acoustic Osmialowski; 6080 Grof-Gerau, KKSL
Lautsprecher; 6100 Darmstadt, Elektronik Bau-
elemente Schanuel; 6300 Gielen, Audio Video
Elektronik Bartmann & Hartl; 6750 Kaiserslau-
tern, Lautsprecherladen R. Schwarz; 7000 Stutt-
gart, Radio-Dréger; 7520 Bruchsal, Sound-
Valve, Brunner und Uiffinger; 8000 Miinchen,
NF-Laden; 8000 Miinchen, Radio Rim; 8700
Wiirzburg, ZE-Elektronik-Markt; 8720 Schwein-

Motto.

Testen Sie selbst mit der Demo-Platte von
Hady Wolff (DM 17,50 LP oder MC) oder noch
besser in unseren Studios.

sz 29905 DM

(Standmodell)

Mit Analoganzeige Mit Digitalanzeige

XBausatzkompl. DM 33470 X Bausatz kompl DM 398, — 2 :
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Manfred Baufeld, Sonnhalde 17 Gieﬂen Musikhaus Schultheis, (elrad 7 /83 X
Neuenweg 17 — 16 — H , BOHM- ~
ORGELSTUDIO, Engelbosleler Damm 100 — Koln, Venloer Str Coupon
202 — Mainz, BOHM-ORGELSTUDIO, Lessingstr. 12 — Mann-
heim: Ketsch, Neurottstr. 10 — Mendig, Bild & Ton, Bahnstr. 19 — Name
Miihidorf, G. Enghofer, Schillerstr, 12— Minchen, Freseniusstr. 2
und Einsteinstr. 171/173 — Nurnberg, Further Str. 343 — Schwen- X Bausatz DM 228,—
ningen: W. WeiBhaar, Nagoldstr. 27 — Stuttgart: Sindelfingen, Fertiggerat DM 283,40 Adressc
Josef-Lanner-Str. 8 — Usterreich: Wien, Simmeringer Haupts(r ’ o
179 und Salzburg, B er Str. 37 — orgen, ~
Bar Elektronik AG Glarnischstr. 15 Und BU"E Dr. B6hm S A Rue X Bausatz kompl m. bearb Gehause ¢ bearb u bedruckter Frantplany PLZ/Ort
de Tissot 12 58

Bausatze elfad Fertiggerate welektr Bauteile = Gehause el 12/°84

n Gesamtliste gegen DM 3,50 in Brief 20 . ®
Beclroloice
Boh m = g ING. G. STRAUB ELECTRONIC E .
T Sk S ———" FalbenhennenstraRe 11, 7000 Stuttgart 1 Unternchmensbereich
=PBmm  Tolefon: 0711/ 6406181 2| der Gulton GmbH Lirchenstrafe 99

6230 Frankfurt/Main 80

Alle Preise incl. MWSt. Versand per Nachnahme.
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AbkUrzungen beherrschen die Fachsprache!

12 neue Abkirzungen fur Ilhren Karteikasten.

FE

APC
Arbeitsplatzcomputer

Im internationalen Sprachgebrauch heiBen die fur den Inge-
nieur gedachten Personal-Computer (PC) ‘Workstations’. In
der Ubersetzung ist daraus Arbeitsplatzcomputer mit der
Abkurzung APC entstanden. Diese Gerate sollten spezielle
Eigenschaften fur CAD, CAE und MSR (s. dort) haben.

PBC

Personal Business Computer
(Personlicher Geschaftscomputer)

Eigentlich sind fast alle Personal-Computer von Haus aus
Geschéaftscomputer. |hre Betriebssysteme (z. B. CP/M, MS-
DOS), die anschlieBbare Peripherie und die verfigbare Stan-
dard-Software sind ndmlich klar Buro-orientiert. Es gibt aber
auch far Ingenieursanwendungen spezialisierte PCs (vgl.
APC) und dafuir geeignete Hardware- und Software-Erweite-
rungen. Darum manchmal PBC zur Abgrenzung.

CAR

Computer Assisted Retrieval
(Computer-unterstiitzte Rickgewinnung)

Es ist trivial zu sagen, daB man abgelegte Dokumente, Zita-
te, Hinweise usw. leicht wiederfinden mdchte. Dazu kann
man in alphabetischen Karteien blattern oder nach Symbo-
len suchen. Geschieht dies unter Verwendung eines Compu-
ters — z. B. mit einer Datenbank-Software —, nennt man das
Wiederfinden CAR.

PLPL

Programmable-Logic Programming Language
(Programmiersprache fur programmierbare Logik)

Programmierbare Logikschaltungen (PLAs, s. dort) sind &hn-
lich aufgebaut wie Halbleiterspeicher. Bei PROMs (s. dort)
werden durch Anlegen einer Spannung Bitzellen auf 0 ge-
setzt (Einbrennen), um das der Information entsprechende
Bitmuster zu erzeugen. Beim PLA sind es Gatterfunktionen,
die durch Einbrennen in der gewiinschten Anordnung ent-
stehen. Zur Vereinfachung der Eingabe wurde PLPL ent-
wickelt.

MATS

Mobiles Automatisches Telefonsystem

Dies ist die deutsche Bezeichnung fur das in anderen Lan-
dern ‘Cellular Radio’ genannte System. Dabei wird fur den
beweglichen Funkdienst (Autotelefon) das abzudeckende
Gebiet in Zellen unterschiedlicher Frequenz eingeteilt. Bei
Grenztberschreitungen wird unmerklich schnell und auto-
matisch auf die andere Frequenz umgeschaltet. Dadurch
wird eine Vervielfachung der bislang knappen Autotelefon-
kanéle erreicht.

SPU

Slave Processing Unit
(Nebenprozessor)

Die freie Ubersetzung vermeidet das Wort Sklave (slave),
meint aber gleiches: In zentral gesteuerten Mehrprozessor-
systemen wird die Verwaltung von einem Hauptprozessor
(engl. master) ibernommen. Alle anderen (die slaves) kén-
nen nur nach Erlaubnis des Masters die gemeinsamen Ver-
bindungsleitungen (Bus) benutzen.

MTS

Mobile Telephone Switch

(Schaltknoten fir mobiles Telefon)

‘Mobiles Telefon’ ist das, was wir tblicherweise Autotelefon
nennen (in der Postsprache: mobiler Landfunk). Fir den
Fernbetrieb missen ‘Relaisstationen’ vorhanden sein, die
Schaltknoten.

VCA

Voltage Controlled Attenuator
(Spannungsgesteuertes Dampfungsglied)

Integrierte Bausteine fir z. B. gesteuerte Lautstarkeregler,
Bandfilter, Entzerrer, digitale Verstarkungsregelung mit
niedrigem Klirrfaktor und geringem Rauschen. Typisches
Beispiel: VCA 1537A mit bis zu 100 dB Abschwachung der
Ausgangsspannung und 50 MHz Bandbreite.

Near-Letter Quality
(Nahezu Briefqualitat)

Matrixdrucker sind ftir die schnelle Ausgabe groBer Informa-
tionsmengen da, die Druckqualitat ist gering. Typenrad-
drucker schreiben in hoher Qualitat (wie Buroschreibma-
schinen — in ‘Letter Quality’), aber langsam. Ein Kompro-
miB sind die NLQ-Matrixdrucker, die mit einer gréBeren Zahl
von Drucknadeln bei mittlerer Geschwindigkeit eine gute
Druckqualitat liefern.

VME
Versa Module Europe

Der sog. Versabus wurde von Motorola fir die 68er Prozes-
soren entwickelt. Ein Nachteil war die Verwendung eines
US-Kartenformats mit direkter Steckung. Durch den Zusam-
menschluB von Motorola mit Mostek, Philips und Signetics
(Valvo) entstand die verbesserte Bus-Definition fur den
uP 68000, mit Europakarten und DIN-Steckern.

OTP

One Time Programmable
(Einmal programmierbar)

Preiswerte Spezialausfihrungen von elektronisch program-
mierbaren Lesespeichern (EPROMSs), die nur einmal mit In-
formationen belegt (programmiert) werden kénnen. An-
schlieBendes Léschen und Neu-Programmieren ist also
nicht méglich.

WARC

World Administrative Radio Conference
(Weltkonferenz fur Rundfunkangelegenheiten)
Die WARC hat eine Hauptaufgabe: Zuteilung von Sendefre-
quenzen, z.B. fur den Dienst ‘Cellular Radio’. Fur MATS

(s. dort) wurde der Bereich 860—960 MHz vergeben. Darin
sind 1000 Autotelefonpaare im Duplexbetrieb méglich.
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Video - Mébel
Selbstbauboxen

D 752 BRUCHSAL  /

Tel. 07251-1030 41 ’_,/'/Video~Kassetten Lagerung

in der Wohnung
- Komplette
Videotheken-Einrichtungen
Compact-Disk Prasentation + Lagerung

HOBBY-ELEKTRONIK

Kennen Sie schon unser Bausatzprogramm?

=

DIE REVOLUTION IN DER MUSIKELEKTRONIK:
EIN DIGITALER SYNTHESIZER IM BAUSATZ UNTER DM 1000,—

Was bisher fast unerschwinglich war, wird zu einem absoluten Top-Preis méglich: 1. digitale Klang-
synthese: alle Synthese-Arten mit entsprechender Software realisierbar: Fourier-, FM-, Wave-
shaping-, Wavetable-Synthese etc. Fertige Software fiir COMMODORE 64 erhdltlich. 2. Sound-
Sampling, digitale Aufzeichnung eines beliebigen Klanges (Musikinstrument, Gesang, Orchester,
Perkussion, Gerausch, etc.), Abspeicherung auf Diskette, Verdnderung des Klanges im Computer,
usw. Sound-Schleife mit frei setzbarem Anfangs- und End-Punkt, direkt anschiieBbar an alle Com-
puter mit 8-Bit-Parallel-Schnittstelle (User-Port), aber auch ohne Computer zu betreiben (nur
Sampling). Die Kldnge werden mit Tastatur oder Sequencer (1V/0ktave) gespielt, MIDI-Interface als
Option. Technische Daten: 8 Bit Auflsung, 32-KByte-RAM, Bandbreite 12 kHz, polyphon beliebig
ausbaufahig. Fordern Sie nzhere Unterlagen, die Demokassette oder. die Baumappe an. Versand per
NN oder Vorkasse.

Info 1.— * Demo-Kassette 10,— « Baumappe (90 Seiten, gebunden) 30,— « Bausatz ab 730,—

==

Bei uns finden Sie die inter 1 Komplettbausatze wie z.B. Hi-Fi-Mischpulteinhei-
ten, Netzteile, UKW-Tuner, Elektronische Orgeln, Digital- gerate, Schallpegel-Mef:
gerat, Geiger-Miller-Indikator, Luftfeuct , Signalinj . Signalverfolger,

Disco-Blinker, Verstarker, Mini-UKW-Empfanger, Pseudostereo und Basisverbreite-
rung, LOCMOS-Blinker, Durchgangsprifer, Alarmg , Stereo-Decoder, Transi:

und Diodenpriifgerat, Rauchmelder, Zweikianghorn, Elektronischer Schalter, Ein-
schub-Gehause, Elektronischer Kreisel . . .

AuBerdem fihren wir ein ausgesuchtes Programm hochwertiger Valvo/Philips-Be-
reichslautsprecher.

Fragen Sie lhren Fachhéndler nach NOBYTRON-Bausatzen (vorm. Philips) oder fordern
Sie fur ausflhrliche Informationen die neusten Unterlagen mit Handlernachweis direkt
bei uns an: Orgel-Bausatzkatalog (32 Seiten) DM 1,40, Gesamtprogramm (lber 100 Sei-
ten, incl. Orgelkatalog) DM 2,50 in Briefmarken.

NOBYTRON

NOBYTRON GmbH e Theodor-Storm-StraBle 25
2085 Quickborn-Heide o Telefon 04106 - 73 998

D-8000 MUNCHEN 19 TEL. 089/1564 32
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>
Englisch fur Elektroniker —
Review

PC teChn()logy PC (=personal computer) technology [tek'nolad3i] Technologie
der personlichen Rechner

Whel'e iS it leading tO? where is it leading to wohin fiihrt sie

The personal computer, the self- self-contained desktop microcomputer auf sich allein _gestellter
contained desktop microcomputer in- Arbeitsplatz-Mikrorechner (desktop auch: Schreibtischplatte)
tended for one user, is just now ap- intended bestimmt (sonst auch: beabsichtigt)

proaching the peak of its technological approaching the peak néhert sich dem Hohepunkt (peak sonst: Spitze)
development. The trend (so typical of technological development technologischen Entwicklung

the electronics industry in general) has in general im allgemeinen

been to put more intelligence and to put more intelligence and memory mehr Intelligenz und Speicherfahig-

memory in smaller packages at lower keit hineinzustecken
cost. But this machine, at least in its packages ['pekidszis] Baueinheiten (sonst auch: Gehause, Packungen)
present form, may have reached a wa- at least in its present form wenigstens in seiner jetzigen Form

tershed. In fact, the drive to maximize reached a watershed eine Wasserscheide erreicht
its computing power has sown the in fact in der Tat / drive Bestreben (sonst auch: Antrieb, Ansporn)

seeds for a new category — super- to maximize its computing power seine Rechnerleistung auf ein Hochst-

microcomputers that will be shared by mal zu bringen / sown the seeds den Samen gesét

multiple users. that will be shared by multiple users die sich mehrere Benutzer teilen
werden

The first supermicrocomputers are true to form getreu den (in sie gesetzten) Erwartungen

here, and more will come this year. successive [sok’sesiv] nachfolgende (succession Reihenfolge)
True to form, successive machines will larger memories groflere Speicherkapazitdten (memory sonst:
bring ever greater computing power, Gedachtnis)

larger memories, and higher speeds. speeds Geschwindigkeiten / will employ werden verwenden

These machines will employ 16- and high-performance structures ['straktfos] Hochleistungs-Strukturen
32-bit microprocessors with standard-
ized high-performance structures.

As prices for CPUs decrease and the as prices for CPUs (= central processing units) decrease da die Preise fiir

capability of monolithic 4- and 8-bit ZEs (= Zentraleinheiten) fallen

microcomputers increase, designers the capability of monolithic . . . increase die (Leistungs-)F#higkeit der
are now using them to handle such spe- monolythischen . . . steigt / designers [di'zaina:s] Konstrukteure
cialized operations as keyboard con- to handle such specialized operations as . . . ['spefalaizd] um solche
trol, data communications, and printer Spezialaufgaben wie . . . durchzufiihren

control. keyboard control Tastenfeld-Steuerung (board auch: Tafel, Platte)

data communications Dateniibertragung
printer control Druckersteuerung

For example, the Lisa computer from for example zum Beispiel / houses enthélt (auch: nimmt auf)

Apple Computer Inc. (Cupertino, that acts as . . . der als . . . arbeitet (to act auch: titig sein, wirken)
Calif.) houses a 68000 16-bit processor coordinates up to . . . koordiniert bis zu . . .

that acts as the main CPU and coordi- receives data from the keyboard empfiangt Daten vom Tastenfeld

nates up to five other CPUs (Fig. 1). A the key encoding is handled by . . . die Tastenkodierung von . . . iiber-
4-bit CPU receives data from the key- nommen wird (handled auch: gehandhabt)

board, where the key encoding is han- bundled umschlossen (sonst auch: gebiindelt)

dled by another 4-bit CPU. The system RAM (=random-access memory) Speicher mit wahlfreiem Zugriff

is bundled with 1 Mbyte of RAM — more than any of the other . . . mehr als irgendeiner der anderen . . .
more than any of the other personal '
computers.

In its effort to put the most into the in its effort in ihrem Bestreben (effort auch: Anstrengung)
smallest package, Gavilan Computer combines kombiniert
Corp. (Campbell, Calif.) combines an
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~ weise zur

4 |Englisch fiir Elektroniker| )

8088 main processor, an 8048 single-
chip microcomputer, and a custom
CMOS circuit built from a gate array
in a battery-operated portable com-
puter with a built-in disk drive and
modem. The 8048 manages the
keyboard, touch-mouse, modem, and
serial port interfaces, and the 8088 in-
terfaces with the expansion ports, disk
drives, internal memory, and the
custom CMOS circuit, which controls
| the bit-mapped LCD flat panel.

. Fig. 1:

~ The LISA computer developed by Ap-

ple uses a 68000 16-bit microprocessor

~ for the host and single-chip microcom-

~ puters for controlling the keyboard,
floppy- and hard-disk drives, and op-
tional local network interfaces.

Bild 1:

Der von Apple entwickelte LISA-
Rechner benutzt einen  16-Bit-
~ Mikroprozessor 68000 fiir die Wirts-
~und Ein-Chip-Mikrorechner zur Steue-
rung der Tastatur, der Floppy- und
Hartplatten-Laufwerke und der wahl-
Verfiigung stehenden
Lokalnetzwerk-Interfaces.

iz
o 5

= = o
o e

ries’ popular Unix operating system is
one feature that most current 16-bit
processors, as well as future commer-
cial 32-bit processors, will share. That
common software shell, which over-
lays on the hardware from Intel, Mo-
torola, National Semiconductor, and
Zilog, will reduce the problems of
transfering application programs from
one system to another.

(Source: °‘Electronic Design’, New
York)

single-Chip Ein-Chip

custom CMOS (=complementary metal-oxide semiconductor) circuit
Kundenschaltkreis in Komplementér-Metalloxid-Halbleiter-Technik

built from a gate array der aus einer Gattergruppe aufgebaut ist (array
[a'rei] auch: Anordnung, Reihe)

battery-operated portable computer batteriegespeisten Kofferrechner
(portable auch: tragbar)

built-in disk drive eingebauten Platten-Laufwerk (drive auch: Antrieb)

modem (=modulator/demodulator)

touch-mouse Tastenmaus (Cursor-Steuergeriit)

serial port interfaces ['siorisl] serielle AnschluB3-Schnittstellen (port sonst
auch: Tor, Pforte, Offnung)

expansion ports Erweiterungsanschliisse

bit-mapped LCD (liquid crystal display) flat panel Fliissigkristall-
Flachbildschirm in Bit-Rastertechnik (display auch: Anzeige; to map
auch: kartographisch aufzeichnen)

o
ek

ability Fahigkeit / operating system Betriebssystem

feature ['firtfs] Merkmal; Eigenschaft

most current . . . die meisten gebrauchlichen . . . (current auch: jetzig)

future commercial . . . ['fjurtfo ka'mazfal] zukiinftige kommerzielle . . .

will share gemeinsam sein wird (to share auch: teilen, teilhaben)

common software shell gemeinsame Software-Schale

which overlays on . . . die die . . . iiberlagert

reduce reduzieren .

transfering application programs Ubertragung von Anwendungsprogram-
men

~ RAM=random-access memory ~ Speicher mit wahlfreiem Zugriff

A RAM is a data-storage device that
can retain and produce on demand any
data placed in it.

Ein RAM ist ein Datenspeichergerit,
das jegliche in ihm plazierten Daten
bewahren und auf Verlangen abgeben
kann.

ROM=read-only memory  Nur-Lese-Speicher (Festwertspeicher)

elrad 1984, Heft 12

A ROM is a data-storage device that
has data permanently entered into it,
to be taken out on demand.

Ein ROM ist ein Datenspeichergerit,
in das Daten permanent eingegeben
werden, die bei Bedarf abverlangt wer-
den koénnen.
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Original-elad-Baus

ze mit Garantie

Bauteile

» 100W MOSFET Endstufe 99.90 {«
Aktuell 300 1/2 MOSFET PA 127.00 AKTUELL
N 300 W PA inkl. Kuhlkérper .. 145.00 «
» SL 490 10.50 (’th‘g‘:;gvmﬁy‘;?g*ﬁglung ]‘2’;-88 Universal-Thermostat ........................... 20.50
ML 728 1030 Slerec.Basisverbreiterung .. 19.00 Langzeitgeber inkl. Gehduse .................... 44,80 {{
¥) Xr2240 9.50 ;OV 5@:19',7'9*1 kompie" 3833?} Ladenetzteil inkl. Sfeckergehéuse ................ 22.90 «
ym. Mikrofonverstarker o8
fm»};g:E ?2‘?8 PR Al 16500 Passender NiCd-Akku 9V/1 10_mAh Cebisiiai .. 23.00
Y)Y [M1889 | 1280 Loutsprechersicherung 25.00 IR-Fernbedienung « Vorverst. inkl. Gehéuse ....... 24.00 {{
y) LMIOCH . 28.50 ’T‘OQI'P'QSSM Begrenzer 43.00 IR-Fernbedienung » Decoder ..................... 26.00
KPY 10 =0 142020 gl 180 Digitale Dia-Uberblendung .................. ..104.00
}) icL7106 .. 17.50 Souneh Bendsr 2920 Wetterstation inkl. Geh&use/LCD-Display ......... 304.50 (¢
. 1 itarren-Phaser A : :
) LeD-Anz 31728t Sitain Puz: .90 Audio-Power-Meter inkl. MeBwerke .............. 108.00
O 3914715 15.20 Musik-Prozessor 99.70 Variometer inkl. Gehduse ....................... 315.00
Y} IeL7i95 0. 7495 Nochhall Gerat o220 Okolicht ... i 53.00 U«
:Etgggg :g:gg Frequenz-Analysator 145.80 Autotester inkl. MeBwerk/Gehéuse .............. 54.30
2) Sk V0 272 Wischer-Intervall 36.90 60 W-NDFL-Verstarker kompl. (Stereo)Gehduse . ... 587.78 {{

LCD-Thermometer mit

» HJOP;WQ 1520 ei MeBstellen 89.90 elrad-Terz-Analyser -
" i HAR
) MJ 15004 ];_67 Platinen zu elrad-Verlagspreisen!  yq01. ynd Anzeige inkl. Ringkerntrafo . 465.00 Elmix-Mischpult
gEJK‘}g“'S(])SS ;938 19" Gehéause Gleichrichter 119.90 **+{lluMix-Lichtmischer***
)) : Ringkerntratos sowie Passendes Gehéuse 19 . 69.90 el
weitere elrad Bausdtze Platinen  satz (3 Stck.) 186.90 Sonderliste gegen
» auf Anfrage. Riickporto anfordern'!

yy Bausdtze, Spezialbauteile und Platinen auch zu élteren glfad -Projekten lieferbar!

Bauteilelisten gegen DM 1,80 in Bfm. Bausatz-Ubersichtliste anfordern (Rickporto) Gehéuse-Sonderliste gegen DM 1,80 in Bfm.

)) Unsere Garantie-Bausdtze enthalten nur Bauteile 1. Wahl (Keine Restposten) sowie grundsétzlich IC-Fassungen und Verschiedenes.
Nicht im Bausatz enthalten: Baubeschreibung, Platine, Schaltplan und Gehéuse. Diese kénnen bei Bedart mitbestellt werden.

)) Versandkosten: DM 7,50 Nachnahme Postscheck Hannover 121007-305 DM 5,00 Vorkasse. Anfragebeantwortung gegen Riickporto.

Selbstbausysteme
fiur Anspruchsvolle

m\\m Wir bieten an:

e ey

»:m gw \\\o!"\\“‘ éPhksoP"V " Wie ist 05 T
|eisten T

Optimaler
Service

und Fachberatung.
Katalog gegen 5-DM-Schein

LAUTSPRECHER
HUBERT

WasserstraBe 172
4630 Bochum 1 - Tel. (02 34) 301166

rg/Eftingen, wuna!ms rabe 39/1, ® (07152) 43732
) Traben-Trarbach (Wolf), Int Spinnfeld 7, ® (08541) 1570

Spitzenchassis aus Danemark

17 WP 150

neuer 7"-BaB-Mitteltoner
mit Polymermembrane

naturgetreue Wiedergabe
einsetzbar bis 4 kHz

impulsfest bis 600 W
DM 119,—

lLE.V. DUISBURG 7el.29899 - Tx.855633ievd
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elrad-
Einzelheft-
Bestellung

Altere elrad-Ausgaben
kénnen Sie direkt
beim Verlag nachbe-
stellen.

Preis je Heft: ein-
schlieBlich  Ausgabe
6/80 DM 3,50; 7/80 bis
12/82 DM 4,—; ab 1/83
bis 12/83 DM 4,50; ab
1/84 DM 5,—, zuzlug-
lich Versandkosten.

Gebiihr fiir Porto und
Verpackung: 1 Heft
DM 2,—; 2 bis 6 Hefte
DM 3,—; ab 7 Hefte
DM 5,—.

Folgende elrad-Ausga-
ben sind vergriffen:
11/77,1—12/78, 1—12/
79, 2/80, 3/80, 5—12/
80, 1—12/81, 1—5/82,
1/83, 5/83, 1/84, 3/84.
elrad-Special 1, 2, 3
und 4.

Bestellungen sind nur
gegen Vorauszahlung
maoglich.

Bitte Uberweisen Sie
den entsprechenden
Betrag auf eines unse-
rer Konten, oder fligen
Sie Ihrer Bestellung ei-
nen Verrechnungs-
scheck bei.

Kt.-Nr.: 9305-308,
Postscheckamt
Hannover

Kt.-Nr.: 000-019968
Kreissparkasse
Hannover

(BLZ 250502 99)

elrad-Versand
Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746
3000 Hannover 1
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0 R OR R R
AB LAGER L IEFERBAR

D IODEM + BRUCHEN
DIP-KABELVERB INDER+KABEL
EINGABETASTEN DIGITAST++
FEINS ICHERUNG . SX20+HAL T .
FERNSEH-THYR IS TOREN

HYBR ID-VERS THRKER STK. .
IC-SOCKEL + TEXToOL

KERAMIK-F IL TER
KONDEMNSATOREN
KOHLKORPER UND ZUBEHOR
LABOR-EXP .-LEITERPLATTEN
LABOR-SORTIMENTE
LEITUNGS— TRE I BER
L INEARE—-ICS
LY TKOLBEN .LUTSTAT IONEN
LOTSAUGER + ZINN
LOTOSEN . LOTSTIFTE +
EINZELSTECKER DAZU
MIKROPROZESSOREN UND
PERIPHER IE-BAUSTE INE
MINIATUR-LAUTSPRECHER
OPTO-TEILE
PRINT-RELAIS
PRINT— TRANSFORMATOREN
QUAL I THTSQUARZE +OSZ ILL .
SCHAL TER+TASTEN
SCHALT-NETZTEILE
SPANNUNGS-REGLER
SPE ICHER-EPROM/PROM/RAM
STECKVERB INDER
TEMPERATUR-SENSOREN
TAST-CODIER-SCHAL TER
TRANS ISTOREN
TRIAC—THYRISTOR-DIAC
TTL-ICS 74LS/74S/74ALS
VIDEOKAMERA +ZUBEHOR
WIDERS TANDE —NE TZWERKE
Z-DIODEN + REF .-DIODEN
AR RO

Rl R R

KATALOG AUSG.B84 -
MIT STAFFELPRE ISEN -
ANFORDERN — 146 SEITEN #

33> KOSTENLOS <<< -
M O R e

FFEFEEFE SRS EF R EREST R IR ERFE BRI AEAET AR RSN

7056 Weinstadt-Endershach
Postfach 2222 - Burgstr. 15
Tel.: (07151) 62169

Elecholoice® DWNAUDIO
B pUDIO - cONNECT/ION
ii.>. harman/kardon
SEAS wisarowr Audax Magnat

lourtar BT Isophon

Bitte Katalog gegen
DM 5,00 incl. Porto

- Qpen Al

in Briefmarken
anfordern

Auf iiber 100 gm Verkaufsfliche
ist alles zu horen
und zu erwerben was zum

LAUTSPRECHERBOXEN
SELBERBAUEN

bendtigt wird.

BILLIGER

da eigene Anfertigung !

open Air

Rentzelstr. 34 - 2000 Hamburg13

Tel.: 040/44 58 10
beim TV-Turm

— interface
Vlll _

o Hgoplgcschnmstelle

u "Gen n ZX-Spectrum

298,— DM

incl. MwSt.
Mit Basic-Erweiterung

Mit diesem Interface k&nnen Sie
gleichzeitig Grafik auf e’nem Drucker
ausgeben und bewegtc Grafik auf
dem Bildschirm darstellen.

Auch wahrend der Drucker arbeitet,
kdnnen Daten von der Diskette gela-
den werden.

Direktversand per NN + 6,50 Porto,
Verpackung ab Lager Berlin.

LOGITEK Hoft und Lesser OHG

Pankstr. 49 - 1000 Berlin 65

AnzeigenschiuB
fiir

ragazin fir oloktronik

ela
2/85

ist der 21. 12. 1984

=)

VISATON
ur
Hi-Fi-Fans.
Fur Boxen-Selbstbauer.
Flr alle, die bis zu 50%
sparen mochten, ohne auf
Dauerpower verzichten zu
wollen (max. 330/400 Watt).
Sprechen Sie mit uns.

Sound
ohne
Kompromisse

Poschmann

tlekironische Bavelemeate

<

SKdla1 Frieseaplaiz 13
lelefon (0221) 231473

D\NAUDIO
ELEGANZ

made
by yourself

“Kleine Boxen bringen keinen Baf’,
sagt der Volksmund. WIRKLICH?
Der 17 W-75 in der

Pentamyd 2 geht linear bis 50 Hz.
Das ist fur viele groBe Gehéuse
schon die Traumgrenze.

Dabei ist der kompakte und
elegante Lautsprecher nur 45 cm
hoch und giinstiger zu bauen

als Sie denken.

Fragen Sie doch Deutschlands
fuhrende Chassishandler!

Bauplane bei

Vorfihrung und et

fihrenden Fachhdn

AB-Soundtechnik
5000 Kalr
Radio Drager

000 Stut

Radio Fern

1400 Minster
Hrubert Lautsprecher

1630 Bochurr 234-301166

8750 Aschaffenburg 06
NF-Laden/Joker HiFi
8000 MUnchen 8( 189-4480264
Open Air

2000 Hamburg 13 040-445810
Radio Rim

8000 Miinch

en2 089-557221
Lautsprecherladen Schwarz
6750 Kaiserslauterr
Speaker-Selection
3500 Kassel 0561
Ton&Technik
1500 Csnabruck

0831-1600

Wir bauven dynamische

DYNAUDIO"
TECHNOLOGY UNL!MITEQ

Lautsprecher

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 77



Elektronik-Einkaufsverzeichnis

s K- |
K 5100 Aachen 5142 Hickelhoven

5138 Heinsberg

Hi u:hpum 25
20041 Tel. 02433/8044

Parkhofstrale 77 Patersgasss 2

Tel. 02452/21721

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr 18 1/2a, 89 Augsburg
I. (0821) 518347
Bekannt durch e|n breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerrarititen.

Bad Krozingen

THOMA ELEKTRONIHK

Spezialelektronik und Elektronikversand,
Elektronikshop

KastelbergstraBe 4—6
(Ndhe REHA-ZENTRUM)

7812 Bad Krozingen, Tel. (0 76 33) 14509

Berlin

#plnﬂlﬂ ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-StraBe 27

Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

Elektrische + elektronische Gerate,
Bauelemente + Werkzeuge

Stresemannstr, 95

Berlin 61 & (030) 2611164

SCGOr
clectronds

| kaisenn-augusta-aliee 94 1000 berlin10
tel. 030/3449794 telex 181268 segor d

[
' OTTO-SUHR-ALLEE 106 C
& 1000 BERLIN 10

et (030)341 55 85

<IN DER PASS AM RICHARD-WAGNER-PLATZ

«GEOFF MO-FR 10-18, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE - FACHLITERATUR . ZUBEHOR

Bielefeld

A. BERGER Ing. KG.

Heeper S(raf)e 184
24333

4800 BIELEFELD 1

alpha\glectroni

Teleton (0521)

Bochum
marks electronic

Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (023 27) 1 57 75

78

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 0228/657577

Fachgeschaft filr: |

| antennen, funkgerate, bauteile
‘ und zubehor 4

e '-elektromk

| 5300 Bonn, Sternstr 102
\ Tel 656005 (Am Stadthaus)

- Braunschweig

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Dipl.-Ing.
Jorg Bassenberg
NuBbergstraBe 9, 3300 Braunschweig, Tel.: 0531/791707

Bremerhaven
Arndt-Elektronik

Johannesstr. 4
2850 Bremerhaven
Tel.: 0471/34269

Briihl
Heinz Schifer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Friedrichstr. 1A, Ruf 06202/7 20 30

Aachen Bonn Duisburg
.mcmcompuler - Electronic-Bautelle _!l | E. NEEKTMOEPKEL .elur_“_

Ebhmmh ndn-m-lo
Kaiser-Friedrich-StraRRe 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/5933 11
Telex 8551193 elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 372128, Telex 08 55 531

L 1 .t—1

digitalelektronik
groB-/einzelhandel, versand
Hans-Jurgen Gerlings
Postfach 100801 - 4300 Essen 1
Telefon: 0201/326960 - Telex: 857 252 digit d

l_ll'l—l
PR

Seit Gber 50 Jahren fGhrend:

Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/2 03 91

Skerka

Gansemarkt 44—48

FERN

ELEKTRONIK
j g

Katalogschutzgebihr DM 5,— und 4300 Essen
DM 2,30 Versandkosten
Biihl/iBaden Frankfurt

electronic-center
Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

Castrop-Rauxel
R. SCHUSTER-ELECTRONIC

Bauteile, Funkgerate, Zubehor
Bahnhofstr. 252 — Tel. 02305/19170
4620 Castrop-Rauxel

_n,'/ z Elektronische Bauteile

6000 Frankfurt/M., Miinchner Str. 4—6
Telefon 06 11/234091, Telex 4 14 061

Mainfunk-Elektronik

ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERATE
Elbestr. 11 - Frankfurt/M. 1 - Tel. 06 11/233132

Darmstadt

Freiburg

THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Dortmund

Gerhard Knupe OHG

Bauteile, Funk- und MeBgerate
APPLE, ATARI, GENIE, BASIS, SANYO.
GlntherstraBe 75
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 2284

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

QNEQE electronic

Fa. Algaier + Hauger
Bauteile — Bausidtze — Lautsprecher — Funk
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 58 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/27 4777

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsitze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, EbertstraBe 1—3

elrad 1984, Heft 12




Gelsenkirchen

Hirschau

Lage

A. KARDAGZ — electronic

Electronic-Fachgeschaft

Standorthéndler fiir:
Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter,
Beckmann-Multimeter, Thomsen- und Resco-Bauséitze

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr. 18, Tel. (0209) 25165

AUDIO
VIDEO
ELEKTRONIK

BleichstraBe 5 - Telefon 0641 /7 4933
6300 GIESSEN

Gunzenhausen
Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/3 01 11
Telex 6 31 205

Europas groBter
Elektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - Kurfurstenstraie 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Munchen 2 - SchillerstraB8e 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg - LeanhardstraBe 3- Tel. 09 11/26 32 80

Kaiserslautern

SleCtronic

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/2 1408

Hamburg
PLATINENHERSTELLUNG

Einfach Vorlage einsenden, Sie erhalten
dann eine hochwertige verzinnte Platine,
DM 0,08/gcm inkl. sdmtlichen Bohrungen.

FRANCK ELEKTRONIK, Wildes Moor 220,
2000 Hamburg 62, Telefon (040) 5206917 ©

ecklez-Elektronik

Elektronjsche Bauelemente, Ersatzteile und Zubehor
Statzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

SE0TONG

4700 Hamm 1, Werler Str. 61
Telefon 02381/12112

fuchs elektronik gmbh
I | — |

bau und vertrieb elektronischer gerate

vertrieb elektronischer bauelemente
~t+ groB- 1:nd einzelhandel

altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - Meflgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.: (06 31) 60211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)

Porschestrafle 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu
gunstigen Preisen

Kiel

Hannover

HEINRICH MENZEL
Limmerstralle 3—5
3000 Hannover 91

Telefon 44 26 07

Heilbronn

KRAUSS cickironik

Turmstr. 20 Telv'O 7131/681 91
/7100 Heilbronn

elrad 1984, Heft 12

BAUELEMEI\ITEDI PFH ELEKTRONIK
Jorg B':;s:g\.berg
WeiBenburgstraBe 38, 2300 Kiel

Koblenz

hobby-electronic- 3000
SB-Electronic-Markt

fur Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, ViktoriastraRe 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Koln
Fachgeschiift fiir:

antennen, funkgerate, bauteile |
\ und zubehor

2x @rx3e <
- ) Il €lektronik
Y Y [Py

5000 KOLN 80, Buchheimer StrafRe 19
5000 KOLN 1, Aachener StralRe 27

- h Elektronische
OSC ma“" Bauvelemenie
Wi : [¢ . Speziellea 5
< N/ {;7 :]Bct;:iccheng
= "N~ Problewe
M ¥ < 2o licen. ¢

verguchen R
such geene
lhre

SKdla1 Frieseaplstz 13 Telefoa (0221) 231473

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

ELATRON

Peter Kroll - Schulstr. 2

Elektronik von A-Z, Elektro-Akustik
4937 Lage

Telefon 05232 /6 6333

Lebach
Elektronik-Shop

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662
6610 Labach

Funkgerdte, Antennen, elekironische Bauteile, Bausitze,
MaeBgerate, Lichtorgeln, Unterhaltungselektronik

T

Lippstadt

SleCtroniC

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/179 40

Mainz

#”, z Elektronische Bauteile

6500 Mainz, Miinsterplatz 1
Telefon 06131/2256 41

Moers

- NURNBERG-
G ELECTRONIC-

~= VERTRIEB Q}

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841 /3 22 21

Radio -
Electronic,

Homberger Strafle 51

Hagemann

4130 Moers 1
Telefon 02841/22704

Miinchberg
Katalog-Gutschein

gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronik Katalog 83/84
(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

(e [§]=]= -4 3 Il 8660 Miinchberg, Postfach 260
electronic-Versand Wiederverkdufer Handlerliste
schriftlich anfordern.
Miinchen
RADIO-RIM GmbH

BayerstraBe 25, 8000 Minchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

Miinster

Elektron kladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Minster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Dipl.-ing.
Jérg Bassenberg
BeethovenstraBe 37, 2350 Neumiinster, Tel.: 04321/147 90
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Neumliinster

Oldenburg

Singen

HiFi-Lautsprecher

Johannisstr. 7, 2350 Néumtnster
Telefon 04321/44827 ©
Ladengeschaft ab 14.00 Uhr,

Sonnabend ab 9.00 Uhr
Visaton ® Lowther ® Kef @ u.a.

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/2764
6478 Nidda 1

Niirnberg

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN-Bausatze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/46 92 24
8500 Niirnberg

Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

e

Offenbach

rail-elektronic gmbh

GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach
Telefon 0611/88 2072
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

e — b — c utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft
Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg

0441 —15942
Osnabriick

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick - Tel. (0541) 82799

Siegburg

‘._'I I E. NEUMERKEL
ELEKTRONIK
Kaiserstrale 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/507 95

Firma Radio Schellhammer GmbH

7700 Singen - FreibiihlstraRe 21—23
Tel. (07731) 65063 - Postfach 620
Abt. 4 Hobby-Elektronik

Weilburg

edicta

electronic
Fachgeschaft und Versand
elektronischer Qualitatsbauteile
zu gunstigen Preisen

Dipl.-Ing. Rehwald
Lindensiraie 25

ein Begriff

6290 Weilburg 4
TOGATIR472

Wilhelmshaven

m @ cEilrc%I?:)tl[lonic

Transistoren + Dioden, IC's + Widerstande
Kondensatoren, Schalter + Stecker, Gehduse + MeBgerite
Vertrieb und Service
Hadumothstr. 18, Tel. 07731/67897, 7700 Singen/Hohentwiel

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

ﬁ

JQL_)ELEKTHONIKM
N=-3 MarktstraBe 101-103 'I!

2940 Wilhelmshaven 1
Telefon: 04421/26381

Obere Halde 34
5400 Baden

ELECTRONIC W.PFEIFFER
LUZERNERRING 122

4056 BASEL

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323
Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

Fontainemelon

URS MEYER
ELECTRONIC

CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17
Telefon 038 53 43 43, Telex 35 576 melec

80

Baden Genéve ~ Thun
P-SOUND ELEKTRONIK I E C D Elektronik-Bauteile
Peter Stadelmann Rolf Dreyer

ELECTRONIC CENTER

1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 428546

Luzern

_ Hunziker
Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel
Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéuse
Elektronische Bausitze — Fachliteratur

albert gut

modellbay - electrenic

041-36 25 07
fug-. rchiff- und sutemedelie

3600 Thun, Bernstrasse 15
Telefon (033) 226188

GFES

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (033) 377030/451410

Ziirich

ALFRED MATTERN AG
ELEKTRONIK

PP

Seilergraben 53
Telefon 01/47 75 33

8025 Zirich 1
Telex 55 640

ALBERT GUT - WUNENBERG/TRA//E | - CH- 6008 LUZERN

Solothurn

SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil
4500 Solothurn, Theatergasse 25

Telefon (065) 224111

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

ZEV
& ELECTRONIC AG
= \"4 Tramstrasse 11
8050 Ziirich
Telefon (01) 3122267
ELECTRONIC
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Ehrensache, . . .

daB wir Beitrage und Bauanleitungen aus inzwischen vergriffenen elrad-Ausgaben fiir Sie fotokopieren.

Wir miissen jedoch eine Gebiihr von DM 5,— je abgelichteten Beitrag erheben — ganz gleich wie lang
der Artikel ist. Legen Sie der Bestellung den Betrag bitte nur in Briefmarken bei — das spart die Kosten
fiir Zahlschein oder Nachnahme. Und: bitte, IThren Absender nicht vergessen.

Folgende elrad-Ausgaben sind vergriffen:
11/77, 1—12/78, 1—12/79, 2/80, 3/80, 5—8/80, 10/80, 12/80, 1—4/81, 6/81, 9/81, 10/81, 12/81,
1—5/82, 1/83, 5/83. elrad-Special 1, 2, 3 und 4.
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEN

Broschiiren, Bedienungsanleitungen, Beschrei-
bungen auch in Kleinauflagen. UNIVERSAL-
DRUCK, Postfach 1329, 7260 Calw 1. @

ZX-Spectrum; ZX81; VC64; Schneider-CPC 64 Zu-
behdér im Selbstbau: INFO gegen Ruckumschlag.
BALTES, NORDRING 60, 6620 Volklingen.

Kroha-Verstarker der Spitzenkiasse, Endstufen
bis 800 Watt, auch mit Aktiv-Weichen, Lautspre-
cher Dynaudio, Multicel, Tel. 07151/32409.

Verkaufe wegen BW ORBID-SOUND HiFi Boxen
“GALAXIS", guter Zustand, 2 Jahre alt. Nur Sa/So
zu err. unter Tel. 07 11/775302.

Schaltplédne — speziell fur alle Philips-Gerate so-
wie Kabeltuner, P/S Decoder, TXT Decoder. Fuchs
Elektronik, Schubertstr. 18, 6052 Muhlheim 3, Tel.
06108/67215. ]

Suche Versand fiur CEM-Elektronik Orgelbau
Hans Binder, Eberhardstr. 70, Bénnigheim.

NI-CADMIUM-ACCU, weltbek. Fabrikat, Mignon
500 mAh DM 2,60 — BABY 1,8 Ah DM 7,— — MO-
NO 4 Ah DM 16,— — 9-Volt-Block DM 21,— —
UNI-Lader 4 Mignon 4 Baby 4 Mono 1/9 V DM
24,—. Alle ACCU 1,2 V bis 12 Volt, 2560—1000 mAh
lieferbar. Handel — Industrie Sonderpreise auf
Anfrage. Preise incl. MwSt. Ab DM 100,— franco.
Hans Schuster, Postf. 2120, 8480 Weiden/Opf.,
Telef. 0961/31688. Gl

HIFI-Liste anf. MONACOR-Katalog geg. 7,— in
Bfm. Halbl.-Liste kostenl., z.B. 2N3055: 1,50,
BC547b: 0,13, LED rt, ge, gr 0,28, 4538: 3,—, NE555:
1,—, TDA2020: 6,50, 40pin-Fass.: 0,80, 7905: 1,70
von Rekon, Pf. 1533, 7880 Bad Sé&ckingen. G

Preishit: Digitalmultimeter nur 85,—. Helium-
Neonlaser nur 289,—. Alarmaniagen zu Knller-
preisen. Superjoystick Quickshot nur 28,—.
Preisw. Hardware. GroBkatalog gegen 2,50 i. Mar-
ken anfordern! Exportgeréte: Funktelefon 228,—,
ferner Scanner, Crusader, u.v.m. (Achtung: Ex-
portgerate ¢. FTZ-Nr., Verwendung i. d. BRD u.
West-Berlin verboten.) Exportgeratekat. gegen
2,50 i. Marken anfordern. Beide Kat. zus. nur 4,—
i. Marken. R. Papenfuss, Imp. u. Vers., Abt. L,
Postf. 27, 6128 Héchst. G

WERKSTATT — AUFLOSUNG. Wir verkaufen zu
Schleuderpreisen: elektronische Bauteile, Kuhl-
kérper, hochwertige Orchester-Lautsprecher,
Griffe und Ecken zum Boxenbau, Hochlei-
stungs-Endstufen und vieles andere. Liste ko-
stenlos von: DEWO-Orchesterelectronic, Achstr.
65, 8125 Oberhausen/Obb. Tel. 08802/86 29.

PREISKNULLER! 99 WIDERSTANDE FUR 88 PF!
Vieles mehr — Liste gratis. Christian von Platen,
Richard-StrauB-Weg 26, 2940 Wilhelmshaven.

SUPERPREISE fur Halbleiter und Bausétze, Kata-
log kostenlos Elektronik-Versand SCHEMBRI,
Postfach 1147, 7527 Kraichtal, Tel. 07250/84 53.
Traumhafte Oszi.-Preise. Elektronic-Shop, Post-
fach 16 40, 5500 Trier, = 0651/48251. @

LAUTSPRECHERBESCHICHTUNG mit Speaker-

- Coating 50 ccm DM 18,—, Handler-Rabatt. Peiter,

7530 Pforzheim, Weiherstr. 25. @

Lautsprecher von A—Z. v. Audax bis Zubehor, al-
les zum Selbstbau, prof. Mikrofone — Super-
Preise! Preisliste DM 1,40 (Bfm.) 09571/5578. Fa.
Wiesmann, Wiesenstr. 3, 8620 Lichtenfels. @l

BAUTEILE — BAUSATZE — RESTPOSTEN! Gra-
tis-info von Jiirgen Véth Elektronik, Friihrain 2,

8770 Lohr.
Trio-Oscilloscope zu Superpreisen von: Saak elec-
tronic « Pf. 250461 % 5000 K&In 1. @

Uber 300 Elektr.-Bausétze, Fertiggeréte und Zube-
hor fiir lhr Hobby! Gratis-Info oder Katalog (geg.
DM 5,—) anfordern. THIEL-electronic, Lauterberg
3, 5231 Wahlrod. @

Wir fertigen nach Ihren Vorlagen PLATINEN und
Transparentfolien in folgender Ausfiihrung: Perti-
nax: 6 Pflcm? Epoxyd: 8 Pflcm? doppels.: 15
Pflcm?; Folien: 3,5 Pflcm2. Bohrungen gegen Auf-
preis von 1,5 Pf/Bohrung. Einfach Vorlage einsen-
den an H. Lebbing, Postf. 3008, 4280 Borken 3.

Fehlt Ihnen die Platine zu Ihrer Schaltung? Wir er-
stellen Layouts, entwickeln u/o bestiick. Platine
1seit. 6 Pf/2seit. 12 Pflcm? incl. Bohr-Epox Layout
35 Pf/bestiick. 4 Pf/AnschluB. Info von Krispin
Electronikvertr., 4100 Duisburg 12, Neustr. 36a.[g

Preisliste 2,84 kostenlos! Christa Eder Electronic-
versand, Mdrikestr. 20, 8208 Kolbermoor. @

Electr. Min/Max Therm. 120,—; kompl. best. Plati-
ne, Trafo u. mech. Bauteile f. Netzger. 0—40V/5A
200,— zu verk. Tel. 02101/83386.

Sonderangebote! Auf alle Bauteile und Geréate
10% Rabatt, z.B. Sennheiser Kopfhérer HD410
nur 47,25. 4K Lichtorgel anschluBfertig 47,70.
Transistorsort. 50 St. 8,—. Liste gegen 80 Pf Bfm.
HM-Electronic, Hoch 21, 8447 Hunderdorf. (<]

Professionelles MUSIC-EQUIPMENT zu Tiefst-
preisen: PA-Breitbandlautsprecher 100/150 W 30
cm DM 79,90; ECM-110 Kondensator-Mikrofon
30—17000 Hz DM 49,90; Stereo Graphic Equalizer
S/N 80 dB Chinch-Anschlisse DM 149,90; Hoch-
belastbare PA-Frequenzweiche 12 dB 300/400
Watt Trennfrequenz 460/4600 Hz 1,6 kg DM 99,90.
AUDIO ELECTRIC, 7777 Salem, Pf. 1145,
07553/6 65. @

ACHTUNG BASTLER! Userport-Stecker VC-20/64
nur DM 11,40 und und und . . . Super-Preisliste fur
DM 1,— in Marken. JULIANE SCHWAB, HARD-
SOFTWARE, ELEKT. BAUTEILE, POSTF. 8007 23,
6230 FRANKFURT 80. @

Gepriifte elektronische Bauelemente zu Tiefst-
preisen, z.B. 78P05SC 12 DM, 78HGASC 10 DM,
auf Wunsch werden auch Sortimente zusammen-
gestellt. Chiffre-Nr. E841201.

GELEGENHEIT! Gunstig. BaBhorner Forstex BK
201 Paar 380 DM und KEF CS7 Paar 1300 DM. Be-
ste Schreinerarbeit. Holz: Birke. Tel. 02241/
25955.

Fotokopien auf Normalpapier ab 0,09 DM. GroB-
kopien, VergréBern bis A1, Verkleinern ab A0. Her-
bert Stork KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16. @

An dieser Stelle kdnnte |hre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen a 45 Anschlage einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdumen. Als priv. Hobby-Elek-
troniker muBten Sie dann zwar 31,92 DM, als Ge-
werbetreibender 52,90 DM Anzeigenkosten be-
gleichen, doch dafiir wiirde Ihr Angebot auch ga-
rantiert beachtet. Wie Sie sehen.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste fur 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV.Versand, Postfach 613, 5100 Aachen. @

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Postfach 370248, 1000 Berlin 37. @

Wundersack mit tber funfhundert Elektronik-Bau-
teilen nur DM 19,80 + Porto per NN. Bei Nichtge-
fallen eine Woche Ruckgaberecht. Siegfried Lang,
Postfach 1406, 7150 Backnang, Tel.07191/6 1581.

Elektronische Bauteile, Bausatze, Musikelektro-
nik. Katalog anfordern far 3,— DM in Briefmarken
bei ELECTROBA, Postfach 202, 7530 Pforzheim.

@

ELEKTRONISCHE BAUTEILE — GERATE —
ELEKTRONIK von A—Z zu Superpreisen: Kurzli-
ste geg. Ruckporto. Versand geg. Rechnung.
Elektronik Versand, Haselgraben 17, 7917 V&hrin-
gen, Tel. 07306/89 28. [

Minispionekatalog DM 20; Funk-Telefon-Alarm-
Katalog DM 20; Computerkatalog DM 30; Donath,
Pf. 420113, 5000 KdIn 41.

SOUND EQUIPMENT Lautsprecher, Zubehér u.
Buhnenelektronik von: ASS, ATC, Audax, Beyma,
CALL, Celestion, Coral, Emilar, Fane, Goodmans,
Klotz, McGee, Multicel, RCF, Seas, Zebra, 3rd Ge-
neration. INFO GRATIS! MICHAEL EISEN-
MANN, Friederikastr. 12D, 4630 Bochum 1, Tel.
0234/311220.

Preiswerte electronic Bauteile, z.B. 10 Stick
1N4148 0,90 DM, Transistor-Tester 4,00 DM, LED-
VU Meter 12,60 DM bei WSR electronic, Postfach
140505, 5630 Remscheid 1, Liste geg. 2,00 DM in
Briefmarken. ]

elrad-Reparatur-Service! Abgleichprobleme? Kei-
ne MeBgerate? Verstarker raucht? Wir helfen!
»Die Werkstatt* fiir Modellbau und Elektronik.
Wilhelm-Bluhm-Str. 39, 3000 Hannover 91, Tel.
0511/2104918, Geschaftszeiten: Mo.—Fr.
9.00—12.00/15.00—18.00. @

Achtung Bastler! Superpreise fUr Bauséatze und
Halbleiter. 1 Jahr Garantie auf alle Bausatze,
Liste kostenlos bei Elektronik-Vertrieb OEGGL,
Marienbergerstr. 18, 8200 Rosenheim. @

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV,
JBL, Audax, Visaton, PA.-Beschallungsanlagen-
Verleih, Elektronische Bauteile, 6080 GroB-Gerau,
Otto-Weis-Str. 1, Tel. 06152/396 15. @

DER PA-LAUTSPRECHER: 100/150 Watt, 30 cm,
99 dB, 60—8000 Hz, ideal fur PA, Keyboards, Gi-
tarre only DM 79,80, Piezo-Horn DM 13,95. Info by:
AUDIO ELECTRIC, 7777 SALEM, Pf. 1145,
07553/6 65. @

LCD MESSGERATE, fast neu, nur 70 DM. Tel.
05121/513253, Mo.—Fr. ab 19 Uhr.

Elektronik-Probleme??? Elektroniker bringt jeden
Bausatz zum Laufen!!! Intercom 3000 das System
der Zukunft Sprechen — Fernsteuern + (Alarm)
ideal fur Babyuberwachg. + Altenhilfe (Hausno-
truf) (Steckdose), Baby-Uberwachungsanlage
79,—. Tel. 0511/4059 33.

Top-Angebote fur die Winterzeit ca. 300 Bausétze
u. Module bieten wir weiterhin zu herabgesetzten
Preisen an. Fir alle Musikfreunde haben wir die
richtigen Autolautsprecher zu verniinftigen Prei-
sen. DaB war auch electr. Bauteile u. Zubehor fiih-
ren, ist selbstversténdlich. Unbedingt Katalog an-
fordern, kostenlos bei WIKA-Electronicmarkt,
Neuer Weg 51, 2964 Wiesmoor 1. @

SOUND-Karriere: TEAC Porta-ONE 4-Spur Casset-
ten-Deck mit Mischpult, DBX-Rauschunterdr. only
DM 1444,—, BOSS DR-110 prog. Rhythmusgeréat,
6 Instrumente, LCD-Display DM 414,—, Korg
POLY-800 prog. 8-stimmiger Synthesizer DM
1499,—, dto. Expander DM 1199,—. Weitere
Sound-Macher zu Tiefstpreisen. Info by AUDIO
ELECTRIC, 7777 SALEM, Pf. 1145, Tel. 07553/
665. G

Wenn Sie Bauteile suchen, Fach-
literatur anbieten oder Gerate tau-
schen wollen — mit wenigen Wor-
ten erreichen Sie durch ‘elrad’
schnell und preisginstig mehr als
150000 mdogliche Interessenten.

Probieren Sie’s aus! Die Bestell-
karte fur lhre Kleinanzeige finden
Sie am SchluB dieses Heftes.

Ubrigens: Eine Zeile (=45! An-
schldge) kostet nur 3,99 DM. Inklu-
sive Mehrwertsteuer!
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Zwei | : Bildschirm 8 x 10 cm
. kana os2|lloskop Bandbreite 2 x 15 MHz
metrix Empfindlichkeit 5 mV/cm bis um '
OX-710 & ’ 20 V/cm in 11 geeichten Stufen B ‘A’ h t
DM 889, — inkl. MwSt. 9 a I' M
] : Ausfiihrliches Info kostenlos
e Versand per NN 15” 240w RMS
Elektronik-Versand Annastr. 19 Telefon 02173 - 76545
Peter Jahnel 4018 Langenfeld  1elefo 12” 200w RMS

MeBgerite, Baugruppen | und mehr sparen 10” 200 w RMS
Netzgerdte, Bausdtze, Gehduse, Kiihlkdrper, Halbleiter, . Bauteile, Ring- und H =

Stearﬁg:;dﬁ'rafoastfSBaZseHma?eri:Is?fotoypos.)r.peZLbeh%r! e P e DNII g19u:0 H|F|'B°xen' 8 4 150 W RMS
Multimeter (Analog) ..................... S12) s ks e 1 S e ab .

Digital-Multi 3,5stellig, LCD .......... S = e gl G . ab DM 115,00 s Ih h
Eoba ety P2 SORAS * 1% | oelermacner
Neue Preisliste 11/84 kostenlos.

Irmgard Frisch eiektronische Gerite und Bauelemente
Postfach: 1230 - 4973 Viotho 1 - Versand per NN + Versandkosten

weil Sie sich aufgrund unse- M u Sical
SPITZENCHASSIS rer technischen Tips — ohne

von FOSTEX, KEF, AUDAX, SCAN-SPEAK, ELECTRO- fac“""heV°""e""t"'ssel.‘9"d Instrument
VOICE, FOCAL, PEERLESS, CELESTION, MULTICEL, SEAS. der angebotenen Qualitats-
: Systeme lhre HiFi-Spitzen- Sp ea ke r
Bauplane 1. Exponantiammer, Tranamission Line u. Basrefiaxboran, St zubsner " | bOXen preiswerter selberma-
Sogen:aui‘ i o chen konnen.
Tels nstige etangebote. . . .
Umfa?\grslcg\e Umer(aggen gegen 3,00 DM in Briefmarken. Alles dazu finden Sie in unse-

rem neuen kostenlosen Farb-

Lautsprecher-Versand oder ACR-Vortiihrstudio
G Datis NauwleserstraBe 22 katalog.

Wallerfanger StraBe 5, 8600 Saarbriicken 3 Bitte sofort anfordern.

6630 Saarlouis Tel. (0681) 398834 Postkarte genijgt!

elrad-Folien-Service | Wesifalia_

Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den elrad-Folien-Service. Fir den Betrag von -

3,— DM erhalten Sie eine Klarsichtfolie, auf der s&mtliche Platinen-Vorlagen ,echn’ca
aus einem Heft abgedruckt sind. Diese Folie ist zum direkten Kopieren auf

Platinen-Basismaterial im Positiv-Verfahren geeignet. ;5800 Hagen/Westf.
Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf das Postscheckkonto Postfach 1

9305-308 (Postscheckamt Hannover). Auf dem linken Abschnitt der Zahlkarte
finden Sie auf der Ruckseite ein Feld ‘Fur Mitteilungen an den Empfénger’.

Dort tragen Sie bitte die entsprechende Heftnummer mit Jahrgang und |hren
Namen mit Ihrer vollstdndigen Adresse in Blockbuchstaben ein.
Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober 1980) lieferbar.
Die ‘Vocoder’-, ‘Polysynth’- und ‘COBOLD'-Folien sind nicht auf der monat-
lichen Klarsichtfolie. Diese kénnen nur komplett gegen Vorauszahlung be-
stellt werden.
Vocoder ................ DM 7,— Polysynth .............. DM 22,50
COBOLD................ DM 3,— EIMIX:FOLIE : 5 . jvores o5 v 0s DM 6,—
elrad - Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1
15”7 220
=
AA119 0,33 , L29% 30,95 5
BB105 . 060 | LF3s6 .. 7% | TTL-C-Mos- "
BC141 0,49 | LM311 1,75 =
BCoare 05 | it 2% | Mikroprozessoren- 2 198 .-
BC2388 020 | LM3I7K . 7,50 ’
BC307 0,20 | LM324 1,85 E-Prom S )
BC328 0,20 | LM335Z 4,9 standig ab Lager lieferbar. Bitte fragen Sie 1"
BC516 0,60 | LM337K 1450 | Jhren Bedarf und den jeweils giiltigen Tages ’ -
BCS517 0,60 | LM1812 259 | preis an.
BC549 . ..0,20 | LMm3915 12,95
BC550 ... 0,20 MAN4640A 5,85 5 proz 0,03 Omron-Relais 1 x UM 11
BCS60 020 | McCi488 1.95 Trimmer PT 10 Piher 6, 12,24V ..... 3,65 -
BC639 . . 075 | MC1489 195 | lieg. u. steh 040 | Z-Diode ’
BC640 . . 075 | Mca7 9,30 19 mm Trimmer 1,60 | 400 MW 0,12
BC5478 0,20 | MJ2985 . . 1,95 | Sicherungen 0,18 | ICM7255 2,9
BC5578 020 | NESS32N . 5,25 Quarz 15 MHz 2,60 | LM386 1,74
BB105 .. 060 | SO42p 4,10 | Quarz 1,8432 895 | C-Mos o
BCS49C 0,20 | TCA440 4,05 | dto., 40 3,50 | 4011 .30 .
BCB40 0,65 | TDA2003 . 320 | Federleiste 4013 o unverb. Preisempfehlung
BC875 0,89 | TDA7000 8,95 PA+C 480 | 4023 .
BD135 0,45 | TIC106D 0,79 | Messerleiste Spannungsregler 5 ab Fachhandel.
BD136 0,46 | TIC206D . 150 | B4P.A+C 2.9 ;g”% ’v;’g
BD137 0,45 | TIC225D 1,95 Drehschalter L 150
BD139 045 | TIP142 395 | 1T 515 [ 79L = J=2
BD140 0,60 | TiL8Y ..3,15 | Drehschalter ngY o0 1,33
BD241 150 | TiLm 19 | Lorin. 1,96 ol 0- ‘
BD242 1,50 | TiL701 1.85 | Relais 12 Vot 4,95 '%p ass. %
BD679 . 095 | TIL702 1,85 | 1N4001 0,12 : . H t
BD6SO . . . 0,95 | TLos2 2,20 | 1N4148 0,06 ‘g; ggg a r u n g
BA40C1500 0,80 | TLO84 ..350 | 1ns408 g.gg 18P o
BF245C 0,69 | UA741 1,25 | 2N2219A .. : , -
BF256A 080 | uA723 1,25 | 2N2905A .. 0,95 gg‘; g.:g Techn. Akustlk
BF451 0,44 | UMC3481 495 | 4an2s 19 | 2P o
BF469 0,69 | umC3ag2 495 | CA3130 . 1.45 . "
BF494 028 | UMC3483 495 | Lmse7 245 | AP OB Westerwaldstr. 124-126
BF981 1.85 | ZN426e8 7.9 | 6116 .- -
BFR91 1.95 | zNa27e 7 | e o8 Korioe 2 5202 Hennef 41
BC580C .. 0,20 | DJ700a X 6522 ; e L =
BPW21 9,95 [ DJS00a 1 6551 29,50 2 — —
BPW34 .. 285 [ LED 5 mm rot, gelb, | 6845 L Mode“tec'““k (Ucl(erath)
BS250 1.9 | gran. Stick 0,17 |  Joy-Stick fur S oy T
BSX20. .. 0,80 | ab 100 Stick Commodore 33,95 DM 2212 Te|ef0n \
CA3130 . . .29 je Farbe 0,15 Klinkenstecker grin 309,
CA3140 1,50 dto. in 3 mm 3,6 mm 0,30 bernatein 39— o 22 aa 1 4 94
DAC0808 e 895 Widerstande % W 9-V-Batt.-Clip 0,15 Preise vnklus‘iv'MwSt’ H ( ) 7
Bauteil b ie El o Webereiweg 1 ‘
auteile fiir die Elektronik 5
I rai roni 7988 Wangen/Allgiu
Postfach 2109 - 4174 Issum 2 - Tel. (02831) 12051
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In der nachsten

Bauanleitungen

Mini-Mischpult

Dieses kleine Mischpult haben wir fiir Ton-
band-Amateure konzipiert. Es hat Eingén-
ge fiir drei Cassettenrecorder, ein Mikro-
fon und einen Plattenspieler. Der Entzer-
rervorverstirker fiir MM-Systeme ist be-
reits auf der Platine vorgesehen.

Das Gerit kann iiber einen Tonband-Ein-
gang problemlos mit der héduslichen Hifi-
Anlage verbunden werden.

Mein Schieberegister rauscht . . .

Digitaler Rauschgenerator

Was niemand so recht leiden kann, was immer
unterdriickt wird . . . das Rauschen: Hier wird es
kultiviert. Rauschen als Mef3signal. Der digitale
Rauschgenerator arbeitet mit einem 31-stufigen
Schieberegister. Eine aufwendige Filterschaltung
bereitet die quasi-statistische Impulsfolge am
Ausgang des Digitalteils zu einem Rosa-Rau-
schen auf, wie es fiir MeBzwecke in der Elektro-
akustik haufig gebraucht wird. Die Schaltung ist
so ausgelegt, daf} sie auch als Zusatzmodul in
den Terz-Analyser eingebaut werden kann.

Der Bart ist ab — auch auf dem Campingplatz

Spannungswandler 12V/220V

Bald ist es wieder soweit: Der ndchste (Sommer-)
Urlaub kommt bestimmt! Und Scharen von
Campern und Zeltfreunden werden ein stilles
Pldtzchen suchen, an dem sie sich mit der Natur
verbunden fithlen. Meistens ist jedoch an solch
einem Platz kein Netzanschlufl vorhanden. Wer
dennoch auf 220 Volt angewiesen ist (z.B. fir
den Rasierapparat), braucht nicht zu verzwei-
feln: Der in dieser Bauanleitung vorgestellte
Spannungswandler erzeugt aus 12 Volt (Auto-
batterie) 220 Volt bei einer Leistung von maxi-
mal 120 VA.

Audio

Leidet Thr Tuner unter Verstimmung?

FM-Mef}sender

Diese Bauanleitung ist so recht fiir die Freunde
selbstgebauter FM-Tuner gedacht. Das Gerit
eignet sich hervorragend zum Abgleich der Zwi-
schenfrequenz im Bereich zwischen 9,6 und
12 MHz. Dank der Erzeugung ausreichend kraf-
tiger Oberwellen kann mit diesem Mefsender
auch der Empfangsbereich des Tuners kalibriert
werden.

Die Weiche fiir den Hirtefall

Aktive Frequenzweiche

Diese Frequenzweiche fir aktive 3-Weg-Boxen
ist kompromiBlos aufgebaut und 148t zugleich
alle Einsatzmdglichkeiten offen. Die verwende-
ten Filter sind vierter Ordnung und kénnen je
nach Wunsch in Bessel-, Butterworth- oder
Tschebyscheff-Charakteristik ausgelegt werden.
Auch die Wabhl der Filterfrequenzen ist vollkom-
men frei, so daB die Schaltung wirklich univer-
sell eingesetzt werden kann.

Das bringt ¢’t ...

Laborblatter

Die elrad-Laborblitter

c’t 12/84 — jetzt am Kiosk

Projekte: c’t-Klang-Computer, ¢’t 68000 — Gra-
fikmodul und Bus-Monitor, SuperTape fiir
ORIC-1 @ Programme: Apple II als Terminal,
Maskengenerator fiir CP/M-Rechner @ Priif-
stand: Sinclair QL-Software, Apple-Nachbren-
ner @

c¢’t 1/85 — ab 13. 12. 84 am Kiosk

Projekte: Speicher-Scope mit dem C64, c’t 68000
— Einstellarbeiten, SuperTape fiir CBM 30XX,
40XX und 80XX @ Programm: Disassembler
fiir Spectrum und ZX 81 @ Report: Transputer
@ Priifstand: LASER 3000 @ Software-Review:
TURBO-Pascal Toolbox @

NF-Leistungsverstéirker
mit ICs — bis 24 W

Zahlreiche integrierte NF-Verstarker-ICs ma-
chen den Aufbau von kleineren Wiedergabe-
komponenten, Gegensprechanlagen, Mithorver-
starkern usw. bequem und nachbausicher. Die
elrad-Laborblétter bringen 22 Schaltungen mit
verschiedenen ICs fiir Verstarkerleistungen von
1 W bis 24 W.

... WLV.2.m.
— Anderungen vorbehalten —

Heft 1/85 erscheint am 27.12. 1984
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elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

elrad-Leser haben die Méglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,61 inkl. MwSt.

Chiffregebiihr DM 5,70 inkl. MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

@ Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

elrad - Private Kleinanzeige Aliftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der néchsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:
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Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenriume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-

steuer kénnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
hoht sich der Endpreis um DM 5,70 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

o
°
&

|
| []
L[]
| 1]
L[]
[[]

|
|
I
|
|
|
|

| o |

l [ []]
LTI LT[
LTI ITTTTTT] [T
LT TTTTTTITTTT] LTI
LTI TTTTTTTT L]
LTI LT
LTI TTTTTTTTd LTI
LTI LTI

|
|
|
I

Kontaktkarte

erschienene

elrad-Magazin fur Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad /84, Seite
[J Anzeige [0 redaktionelle Besprechung
[J und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[ und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir fiir 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab

Monat 1984
Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur fiir 12 Monate und muf} im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.

[] Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[[1 Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 199 68.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement** an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, il = ue)

| | R Y O O O | | L |

Vorname/Zuname

I A A ‘ | |
StraBe/Nr.
1 I O O A [ I I [ ]
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestétige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Folienerhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1, Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.




Absender (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von ____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der néchst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto
Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 93 05-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 199 68

iiberwiesen/Scheck liegt bei.

Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Stral3e/Nr,

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Leser-Service

Antwort

Bitte mit der
jeweils gitltigen
Postkartengebiihr
freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebithr

Postkarte freimachen
Firma
Strafie/ Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr
Antwort freimachen

elrad

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1984

Bemerkungen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1984

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

1984

zur Lieferung ab

Heft 1984

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht moglich.
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